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T er neue Unterrichtsge-
Dgenstcmd MINT kom-
- biniert Mathematik,
Technik und Design, Biologie
und Umweltbildung, Digitale
Grundbildung, Geometrisches
Zeichnen, Physik und Chemie
zu einer interdisziplindren
Lernplattform.

Dabei werden diese Facher
nicht isoliert betrachtet, son-
dern miteinander verkntipft,
um den Schiilerinnen und
Schiulern einen ganzheitliche-
ren Zugang zu naturwissen-
schatftlich-technischen Themen
zu ermoglichen.

Der Fokus liegt auf der Ver-
mittlung neuer Technologien,
praxisorientiertem Lernen und
der Forderung von Nachhaltig-
keit sowie verantwortungsbe-
wusstem Handeln.

Durch die Verkntipfung von
naturwissenschaftlichem Ver-
stéindnis, Kreativitét und digi-
taler Kompetenz wird das pro-
blemlésungsorientierte Denken
der Schiilerinnen und Schiiler
getfordert, das sie optimal auf
die Anforderungen der Zukunft
vorbereitet.

Das Thema Wasser bietet fur
MINT-Mittelschulen in der Stei-
ermark zahlreiche praxisori-
entierte und interdisziplindre
Lernmoglichkeiten.

In Mathematik kébnnen die
Lernenden den Wasserver-
brauch berechnen und globale

Wasser im MINT-Unterricht

MINT-Mittelschulen in der Steiermark legen einen besonderen Schwer-
punkt auf die Férderung von Kompetenzen in den Bereichen Mathematik,
Informatik, Naturwissenschaften und Technik (MINT). Sie verbinden pra-
xisorientiertes Lernen mit interdisziplinéren Ansétzen, um Schiilerinnen
und Schiiler fiir technische und naturwissenschatftliche Berufe zu begeis-
tern und auf zukiinftige Herausforderungen vorzubereiten. Dabei werden
moderne Unterrichtsmethoden, Projekte und Experimente eingesetzt, die
kreatives und problemlésendes Denken férdern. Diese Schulen kooperie-
ren oft mit regionalen Unternehmen und Institutionen, um den Praxisbe-
zug zu stérken und die Berufsorientierung zu unterstiitzen. Das Thema
Wasser kann in MINT-Schulen in vielen Bereichen eingebunden werden.

Wasserstatistiken analysieren.
Geometrische Aufgaben wie
die Bestimmung von Volumen
und FlieBgeschwindigkeiten
bereichern das Unterrichtsan-
gebot. Im Bereich Informatik
entwickeln die Schuilerinnen
und Schiler Simulationen des
Wasserkreislaufs, Apps zur
Uberwachung von Wasser-
verbrauch oder -qualitat und
experimentieren mit Mikro-
controllern und Sensoren, um
Daten zu erheben und auszu-
werten.

Die Naturwissenschaften
bieten ebenfalls zahlreiche
Anknupfungspunkte: In Che-
mie kénnen Experimente zur
Bestimmung des pH-Werts oder
der Wasserhdrte durchgetfiuihrt
werden. Die Physik greift The-
men wie Strémungsmechanik,
Obertléchenspannung oder
Kapillarwirkung auf, wéhrend
die Biologie den Lebensraum
Wasser, die Trinkwasseraufbe-
reitung und Mikroorganismen
thematisiert.

Im Technikunterricht werden
Filtersysteme gebaut, Lo-
sungen zur Regenwassernut-
zung entwickelt oder die Kon-
struktion von Wasserrddern
und Turbinen zur Energiege-
winnung geubt.

Weitere spannende Lernmaog-
lichkeiten bieten technische
Modelle zur Wasseraufberei-
tung. Interdisziplindre Projekte
ermoglichen den Schiilerinnen

und Schiilern, ihren Wasser-
FuBabdruck zu analysieren,
den globalen Wasserkreislaut
im Kontext des Klimawandels
zu modellieren oder ein Mini-
Okosystem wie ein Aquaponik-
System zu erstellen.

Um die Praxisndhe zu erhéhen
und das Thema Wasser noch
greitbarer zu machen, werden
Exkursionen und Kooperati-
onen mit regionalen Partnern
angeboten. Besuche in Klér-
anlagen, Wasserreservoirs
oder Forschungseinrichtungen
sowie die Zusammenarbeit

mit Wasserwerken und Um-
weltorganisationen vertiefen
das Versténdnis. Zudem bieten
Wettbewerbe und Projekttage
eine ideale Moglichkeit, das Er-
lernte praktisch anzuwenden.

Im Schuljahr 2022/23 starteten
10 steirische Schulen mit dem
Schulversuch ,MINT-Mittel-
schulen”. Im Rahmen des Pro-
jekts ,, Wasserland Steiermark”
konnten einige dieser Schulen
durch praxisorientierte Wasser-
projekte unterstiitzt werden:

Das schwimmende Klassenzimmer
Der persénliche Kontakt mit Was-
serlebewesen spricht uns immer
direkt an und ist meist mit einer
emotionalen Reaktion verbunden:
Der Bogen spannt sich von ,, Wahn-
sinn — voll krass!” bis , lith, das ist
ja ekligl”. Das Ziel, Schiilerinnen



und Schiilern die Achtung vor
dem Lebendigen und eine verant-
wortungsbewusste Haltung nd-
herzubringen, gelingt besonders
gut, wenn die Lebewesen kurzzei-
tig ins Klassenzimmer geholt
werden und durch einen vor-
sichtigen, respektvollen Umgang
erforscht und beobachtet werden
kénnen.

Bei unserem ersten Besuch in

der MINT-MS Bad Schwanberg
begleiteten uns Wasserschnecken
und ein Flusskrebs, um gemein-
sam mit den 16 jungen Forscher-
innen und Forschern naturwis-
senschattlich zu arbeiten.
Beobachten, Vermutungen ¢u-
Bern, Fragen stellen, hautnah in
Kontakt treten und dokumentie-
ren — all das sind Arbeitsweisen,
welche fiir praxisnahes, anwen-
dungsorientiertes und alltags-
bezogenes Lernen in den MINT-
Féchern notwendig sind.
Weahrend des Workshops be-
kamen alle Schiilerinnen und
Schiiler eine Wasserschnecke in
einer kleinen, mit Wasser geftillten
Schale, um deren Verhalten zu
studieren (Abb. 1 und 2).

Abb. 2: Jede Schilerin und jeder Schiler ...

Abb. 3: ... konnte eine eigene Wasserschnecke
beobachten.

Wer mochte, durfte die Schnecke
auch vorsichtig aus der Schale
auf die mit Wasser befeuchtete
Hand setzen (Abb. 3). So konnte

Abb. 1: Wasserschnecken im Klassenzimmer

man das Tier direkt auf der Haut
fuhlen, es riechen und die ver-
schiedenen Kérperteile gut erken-
nen.

Fische sezieren

Bei unserem zweiten Besuch
in der MINT-MS Bad Schwan-
berg hatten wir eingefrorene
Regenbogenforellen mit im
Gepdck. Das Sezieren von Fi-
schen ermoglicht es den Schii-
lerinnen und Schiilern, die
Anatomie eines Wirbeltiers aut
spannende und praxisnahe
Weise zu entdecken.
Ausgestattet mit professio-
nellem Sezierbesteck, gingen
sie in Zweierteams (Abb. 4)
ans Werk und untersuchten
die Forellen sowohl von au-
Ben als auch von innen. Mit
Pinzette, Nadel und Scheren
sowie ihren eigenen Fingern
difneten sie das Maul (Abb. 5),
ertasteten die Z&hne und ana-
lysierten die Funktion der Flos-
sen und der Kiemen (Abb. 6).
Auch die Lage der Nase und
des Seitenlinienorgans wurde
genau unter die Lupe genom-
men.

Der Héhepunkt war das fach-
gerechte Offnen des Fisches,
um einen Blick in das Innere zu
werfen und die verschiedenen
Organe zu entdecken (Abb. 7).

Abb. 6: Welche Farben haben die Kiemen?

Im Anschluss hatten alle die
Mboglichkeit, selbststéndig
weilterzuforschen und stieBen
dabei autf das Herz sowie zahl-
reiche Knochen.
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Abb. 7: Welche inneren Organe sind zu erkennen?

Das praktische Tun und der di-
rekte Kontakt zum Tier sorgten
fir Begeisterung und wurden
von den Schtilerinnen und
Schiilern mit viel Freude und
Neugierde gemeistert. Der Ge-
ruch von Fisch, das Ertasten
der Schleimhaut, die Erkennt-
nis, dass beim Sezieren kaum
Blut flie3t, und die Entdeckung
der inneren Organe férderten
das Forschungsinteresse und
vertieften das Verstédndnis fur
biologische Zusammenhdnge.
Diese Erfahrungen sind ein
wichtiger Bestandteil fiir junge
Forscherinnen und Forscher
im MINT-Bereich, die hier ihre
praktischen Fé&higkeiten und
ihre Neugierde weiterentwi-
ckeln kénnen.

Wasser global

Der dritte Workshop an der
MINT-MS Bad Schwanberg
stellte den Rohstoff Wasser und
seine Bedeutung als lebens-
wichtige Ressource in den Mit-
telpunkt.

Im Rahmen des Workshops
wurde unter anderem die Fra-
ge erortert, wie grof3 die Sul3-
wasser-Reserven der Erde sind
und wie viel Wasser wir taglich
fiir unser Leben benodtigen.

In Osterreich verbraucht jede
Person im Durchschnitt 130 Li-
ter Wasser pro Tag, wobei der
Grofteil fiir Duschen, Baden
und die Nutzung des WCs ver-
wendet wird. Zahlreiche Was-
serversorgungsunternehmen
gewdhrleisten die tagliche Ver-
sorgung mit frischem Wasser,
wobei dieser Bedarf zu 100 %
aus Grund- und Quellwasser
gedeckt werden kann.

Ein zentraler Bestandteil des
Workshops war es, den Schiiler-
innen und Schiilern bewusst
zu machen, dass viele Men-
schen weltweit keinen Zugang
zu sauberem Trinkwasser ha-
ben (Abb. 8 und 9). Besonders
Md&dchen miissen in vielen
Landern weite Strecken zu-
riicklegen, um Wasser fiir ihre
Familien zu holen.

Im Verlauf des Workshops
konnte zudem der Anteil von
SuB- und Salzwasser auf der
Erde ermittelt werden und der
eigene tagliche Wasserver-
brauch wurde eingeschditzt.

Abb. 8: Die Wasservorkommen der Erde wurden
erkundet ...

Abb. 9: ... und Geschichten von anderen Kindern der
Erde aufgeschrieben.

Die Schtulerinnen und Schii-
ler lernten, wie wichtig der
Zusammenhang zwischen
sauberem Trinkwasser und der
Abwasserentsorgung ist und
entwickelten ein Bewusstsein
fur die Dringlichkeit, verant-
wortungsbewusst mit dieser
Ressource umzugehen.
Besonders spannend war die
Frage nach dem ,virtuellen
Wasser” — dem Wasser, das fur
die Herstellung von Lebens-
mitteln und Produkten benotigt
wird. Alle erfuhren, wie sie
durch eine bewusste Auswahl
von Nahrungsmitteln indirekt
dazu beitragen kénnen, Was-

ser in anderen Teilen der Welt
ZU sparen.

Dies wurde anhand einer ge-
meinsamen Jause veranschau-
licht, bei der berechnet wurde,
wie viel Wasser sich in den
einzelnen Lebensmitteln ver-

birgt (Abb. 10).

Abb. 10: gemeinsame Jause und das darin enthaltene
virtuelle Wasser

Der Workshop bot den Ler-
nenden nicht nur wertvolle
Einblicke in die Bedeutung von
Wasser, sondern regte auch
zum Nachdenken tiber den
eigenen Umgang mit dieser le-
benswichtigen Ressource an.

Wasser hat Kraft

Wir alle nutzen die Kraft des
Wassers taglich - von der Klo-
spulung bis zur Stromproduk-
tion. Auch zum Spielen und
Experimentieren ldsst sich die
Kraft des Wassers wunderbar
einsetzen.

Abb. 11: Wo kénnen wir die Kraft des Wassers taglich
erleben?

Bei einem zweitégigen Work-
shop mit der 1. Klasse der
MINT-MS Irdning wurden ver-
schiedene Aspekte der Kraft
des Wassers beleuchtet (Abb.
11): Wo kénnen wir die Kraft
des Wassers sehen und sptiren
und wo nutzen wir sie? Wie
wiirde zB die Klospulung ohne
Kraft des Wassers funktionie-
ren?



Ein Highlight waren die selbst
gebauten Wasserraketen, die
mithilfe unterschiedlicher Start-
rampen und ausreichend Luft-
druck in Richtung Grimming
abgeteuert wurden (Abb. 12).
Das Flugverhalten der ein-
zelnen Raketen wurde genau
protokolliert.

Nicht nur technische Einsatz-
moglichkeiten von Wasserkraft
haben wir uns angesehen,
auch die landschaftsformende
Kraft von Wasser konnten wir
im Sand nachstellen.

So konnten sich in unserem
Landschaftsmodell Fluisse

um den Berg immer tiefer
einschneiden, es entstanden
Schluchten, Klammen, Taler,
Flussterrassen und Schwemm-
ebenen. In wenigen Sekunden
wurden Prozesse nachgestellt,
die sonst Jahrtausende dauern
und sich so unserer Beobach-
tung entziehen (Abb. 13).

Wi i ; i :
Abb. 13: Bau eines Landschaftsmodells im Sand am
Beachvolleyballplatz

So machen Physik und Geo-
graphie Spaf!

Schulaquarium

In den 2. Klassen der MINT-MS
Fehring, der MINT-MS Admont
und der MINT-MS Gleisdorf
zogen ,Johann”, ,Norbert” und
.Kevin II” fiir rund sieben Mo-
nate ins Klassenzimmer ein.
Der erste Kontakt mit diesen
Flusskrebsen war in jeder
Klasse ein Hohepunkt der
MINT-Stunde! In der Mitte

des Sesselkreises drehten die
Tiere ihre Runden im Becken,
wéthrend die Schiilerinnen
und Schiler genaue Beobach-
tungen anstellten (Abb. 14 und
15):

Abb. 14: Die Beobachtung des Flusskrebses ...

c—

Abb. 15: ... beantwortete so manche Fragen.“1
Wie viele Fuhler hat er? Was
macht er damit? Kénnen diese
Scheren zwicken? Wie ftihlt
sich sein Panzer an? Was frisst
er? Kann man ihn essen? Hdtte
er vielleicht gerne eine Was-
serschnecke zum Abendessen?

Der Einfithrungsworkshop bot
spannende Einblicke in die
Biologie der Krebse, bevor die
Kinder gemeinsam die Aqua-
rien einrichteten (Abb. 16) und
die Pflege sowie Betreuung
sorgialtig organisierten.

Das Flusskrebs-Projekt ver-
bindet Theorie und Praxis aut

Abb. 12: beim Abschuss einer selbst gebauten Wasserrakete

beeindruckende Weise. Die
Schulerinnen und Schtler ler-
nen dabei nicht nur Biologie
und Umweltkunde, sondern
tibernehmen auch Verantwor-
tung fur ein Lebewesen. Am
Ende des Schuljahres kehrten
Johann, Norbert und Kevin I in
ihr nattrliches Habitat zurtick
— ein symbolischer Schritt, der
Umweltbewusstsein und Nach-
haltigkeit férdert.

Abb. 16: Flusskrebsaquarium in der Klasse

Nach Beendigung des Projekts
fand ein gemeinsames Online-
Meeting der Klassen statt, in
dem alle ihre Erfahrungen
teilten und einander Fragen
stellten.

Die Flusskrebse haben zwei-
fellos Spuren hinterlassen — so-
wohl im Unterricht als auch im
Bewusstsein der Schiilerinnen
und Schiiler fur die faszinie-
rende Tierwelt heimischer Ge-
wdasser.

-
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Teichwerkstatt

Die Schiilerinnen und Schii-

ler der 2. Klasse der MINT-MS
Kirchberg an der Raab trafen
wir am Teich, um die Vielfalt
der Natur zu erkunden (Abb.
17). Von faszinierenden Libellen
bei der Fortpflanzung bis zum
Konzert der Frésche — es gab so
viel zu entdecken!

Wir haben Tiere beobachtet,
protokolliert, gezeichnet (Abb.
18) und sogar eine , Stille-
tubung” gemacht, um der Natur
ganz nah zu sein. Es war ein
Tag voller spannender Eindri-
cke — Gratiskonzert inklusive!

Abb. 18: Protokollieren und Zeichnen

Fragen, die wir uns stellten:
Auf welche Weise entwickeln
sich die Libellen vom Wasser-
tier zum Fluginsekt?

Wie kann ich die Tiere in threm
Lebensraum beobachten?
Warum kénnen Libellen so
schnell fliegen?

Wie natiirlich ist dein Bach?
Gemeinsam mit den Schiiler-
innen und Schtilern der 2. Klas-
se der MINT-MS Admont wur-
den zwei Zubringer der Enns
im Ortsgebiet von Admont un-
ter die Lupe genommen.

Der Lichtmessbach ist ein vom
Menschen sehr stark beein-
trachtigtes Gewdsser, welches

teilweise vollbefestigte Ufer
und eine gepfilasterte Sohle
aufweist.

Der Esslingbach (Abb. 19) hin-
gegen wurde vor rund 10 Jah-
ren im Rahmen eines groB3en
Renaturierungsprogrammes
umfassend saniert und ist
durch ein sehr hohes Geschie-
beaufkommen gekennzeichnet.
Beide Gewdsser kdnnten kaum
unterschiedlicher sein.

-

Abb. 19: Arbeiten am Esslingbach

Lichtmessbach und Essling-
bach befinden sich in unmit-
telbarer Schulumgebung und
gehdren zum Alltagsbild der
Schiilerinnen und Schiiler. Die
intensive Auseinandersetzung
mit dem Thema , Béche im
Ortsgebiet” hat den Blickwin-
kel auf diese beiden Gewdsser
aber deutlich verschoben.

Die Uberlegung, ob vor allem
der Lichtmessbach seine Auf-
gabe als Lebensraum erfillen
kann, fithrte zu einigen Diskus-
sionen innerhalb der Grup-
pe. Die Frage, wie sich eine
Bachforelle im engen, voll-
befestigten Gerinne ,fithlen”
kénnte, endete mit der Fest-
stellung , Das ist wie in einer
Wasserrutsche — es geht dann
immer nur mehr abwdarts”.
Der renaturierte Esslingbach
hingegen lud zur Arbeit am
Gewdsser geradezu ein (Abb.
20). Das Erfassen der Para-
meter wie beispielsweise der
Gewdsserlénge war ein be-
sonderes Erlebnis, wenn man
dazu an einem heillen Som-
mertag 100 Meter flussaufwdrts
in einem kithlen Bach waten
konnte.

Abb. 20: Arbeiten am Esslingbach

Beim Lichtmessbach waren
dazu schweilitreibende Ful3-
wege auf Asphalt notwendig.
Aufwendige Skizzen und selbst
gezeichnete Karten wurden
hingegen am Esslingbach

zu Kunstwerken, die physi-
kalischen und chemischen
Messungen fielen leicht und
zumindest einige unterschied-
liche Tiere konnten beobachtet
werden.

Fragen zur Beschattung, zur
Uberwindbarkeit von Quer-
bauwerken, zur Nattirlichkeit
von Sohle und Ufer sowie zur
ganz allgemeinen Lebens-
raumgestaltung ergaben sich
dazu von selbst - so manche
Antworten ebenso!

Die Ergebnisse und Beobach-
tungen wurden in Protokoll-
bléatter eingetragen (Abb. 21).

Abb. 21: Dokumentieren und Protokollieren

Das waren nur einige der
moglichen Einbindungen von
Wasser im MINT-Unterricht.
Viele weitere Ideen bieten die
Unterrichtsmappen von , Was-
serland Steiermark” (sieche
rechte Seite).

Wir wiinschen viel Spal3 beim
MINT-Unterricht!



Mehr Wasser fur den MINT-Unterricht?

Unsere Wassermappen auf; www.ubz.at/wassermappen

Der Wasserkreislauf

Der Wasserkreislaut

Wasser ist einem permanenten Wandel unterzogen. Es
geht nicht verloren, es dndert nur laufend seinen Zustand
und Ort. Der Zusammenhang zwischen Wolken, Regen
und dem FlieBen von Gewdssern steht im Fokus dieser
Unterrichtsmappe. Genauso wie die Themen Wasservor-
kommen, Trinkwasserversorgung, Wasserentsorgung so-
wie Wasserschutz.

Trinken und Gesundheit

Wir trinken taglich, aber machen wir uns auch Gedan-
ken dartiber, ob wir ausreichend trinken und welche Ge-
tréinke wir zu uns nehmen? Und was hat das mit Gesund-
heit zu tun?

Die Mappe beinhaltet Informationen zu Wasser und wie
es Gesundheit und Leistungsfdhigkeit beeinflusst, aber
auch zur Trinkwasserversorgung in Osterreich, zur Ver-
fugbarkeit von sauberem Trinkwasser weltweit sowie zu
unterschiedlichen Getrénkearten.

Experimentierwerkstatt Wasser

Die Mappe richtet sich an Lehrende der 1. bis 6. Schul-
stufe, die durch das Erméglichen von |, forschendem und
entdeckendem Lernen” und anhand von einfachen Ex-
perimenten den Schilerinnen und Schiilern grundle-
gende Erkenntnisse tiber die Eigenschaften von Wasser
ndherbringen wollen.
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