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Das geheime Leben des

Steiermark

Wasserflohs

[ » Wasser J

Kann man Wasserflohe mit freiem Auge entdecken?
Wie bewegen sie sich fort?
Wie kann man bestimmen, in welchem Entwicklungsstadium sie sich befinden?

Wasserflohe sind kleine, unscheinbare und robuste
Wasserlebewesen, die sich mit einer unglaublichen
Perfektion an unterschiedlichste Lebensbedingungen
anpassen kénnen.

In dieser Unterrichtseinheit wird gezeigt, wie man Was-
serflohe vom Teich oder Tumpel in der Klasse sichtbar
macht. Mithilfe einer genauen Anleitung erforschen
die Schuler:innen das Krebstier und lernen Spannendes
aus dem Leben dieses phantastischen Tieres: Wasser-
flohe benutzen die Beine zum Fressen, Antennen zum
Schwimmen, atmen mit dem Darm und begleiten bei
Bedarf Wassergeflugel auf ihren Flugrouten.

Abb. 1: Wasserfloh mit Eiern unter dem Mikroskop; UBZ

Ort Schulstufe
Biologiesaal oder Teich/Tumpel 9.-13. Schulstufe
Gruppengrofe Zeitdauer
Klassengrofe 2-3 Schulstunden
Lernziele

» Wasserflohe in ihrem naturlichen Lebensraum beobachten und fangen

» Wasserflohe durch mikroskopische Beobachtung bestimmen konnen

» Nahrungsaufnahme und Fortbewegung von Wasserflohen beschreiben konnen

» Unterschiedliche Fortpflanzungsstrategien im Jahreskreis benennen und erkennen konnen
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Sachinformation

Wasserflohe sind Krebstiere und sehr haufige Be-
wohner des stehenden Gewassers. Man kann sie vom
Ufer aus mit etwas Ubung als ,hiipfende Punkte*
im Wasser beobachten. Im Jahresverlauf lasst sich
ein Massenaufkommen im Frihjahr gut mit freiem
Auge erkennen, ebenso wie das Verschwinden der
geschlechtsreifen Tiere im Herbst.

Im Schulalltag bieten sich die Tiere fir viele un-
terschiedliche Formen des naturwissenschaftlichen
Unterrichts an: Beginnend mit den ersten Schritten
der Mikroskopie, dem Beobachten und Skizzieren,
uber die Behandlung von verschiedenen Fortpflan-
zungswegen bis hin zu Themen wie Gewasseroko-
logie und Rauber-Beute-Beziehungen. Einzig die
Phylogenetik der Tiere, also die Zugehorigkeit der
Wasserflohe, ist noch nicht ganz eindeutig geklart.

Im Stundenbild versteht sich der Begriff ,,Wasser-
floh* als die Gattung der Daphnien, die den Kral-
lenschwanzen (Onychura) zugeordnet werden.

Vorkommen

Wasserflohe besiedeln beinahe alle Formen des
StBwassers und hier Uberwiegend stehende Ge-
wasser. Sie kommen in Fischteichen, Tumpeln,
Stauseen, Gartenteichen, Seen etc. sehr haufig
vor. Es gibt rund 90 mitteleuropaische Arten. Im
Salzwasser sind Wasserflohe selten. Am einfachs-
ten zu finden sind sie in ruhigen, pflanzenreichen
Uferbereichen.

Fortpflanzung

Wasserflohe konnen sich sowohl liber geschlechtli-
che Vermehrung als auch Uber Jungfernzeugung
fortpflanzen. Dariiber hinaus konnen sie auch
noch Dauereier bilden. Das Geschlecht des Nach-
wuchses wird von der Mutter bzw. von den jewei-
ligen Umwelteinflissen bestimmt. Damit sind sie
bestens gerustet, um rasch und ausdauernd auf
wechselnde Umweltbedingungen reagieren zu
konnen. Durch die kurzen Generationszeiten kon-
nen bei passenden Bedingungen sehr schnell groBe
Populationen gebildet werden.

Die Mannchen unterscheiden sich von den Weibchen
dadurch, dass sie die ersten Antennen etwas anders
gestaltet haben. Vermutlich dient dies dem Festklammern
wahrend der Paarung.

Bei idealen Bedingungen, zB im Friihjahr, kommt
es zur Jungfernzeugung, also zur ungeschlechtli-
chen Vermehrung mit unbefruchteten Eiern. Dabei
werden von der Mutter nur weibliche Eier gebil-
det. Die Jungen sind also Klone der Mutter! Es
werden jeweils groBere Ei-Pakete zusammen in
den Brutraum gepackt und ,,ausgebritet“. Nach
dem Schliipfen brauchen die Jungen fir ihre funf
Hautungen nur wenige Tage, um selbst wieder fir
Nachwuchs zu sorgen. Die Vermehrungsrate ist
dadurch auBergewohnlich hoch und sorgt dafir,
dass aus vergleichsweise wenigen Muttertieren in
kurzer Zeit sehr viele geschlechtsreife Individuen
entstehen. Neue Gewasser werden auf diese Weise
sehr schnell besiedelt.

Bei schlechter werdenden Umweltbedingungen
im Herbst (kiihlere Temperaturen, geringere Ta-
geslichtmenge, Futtermangel) gehen die Mut-
tertiere dazu uber, nur mannliche Eier uber ge-
schlechtliche Vermehrung zu bilden.

Ist auch dieser Vorgang abgeschlossen, produzie-
ren die Muttertiere den dritten Ei-Typ, namlich
Latenz- oder Dauereier. Diese Eier werden von
den Mannchen befruchtet und ebenso in den Brut-
raum befordert. Hier erhalten die Eier eine be-
sonders harte Hulle, welche die Eier noch besser
vor schlechten Umweltbedingungen schiitzt. Die
Zellteilung und damit die weitere Entwicklung der
Eier ruht vorerst.

Die Dauereier werden danach ans Wasser abgege-
ben und warten auf geeignete Bedingungen, um
sich wieder zu erwachsenen Wasserflohen zu ent-
wickeln. Die Elterntiere sterben noch im Herbst,
es Uberwintern nur die Dauereier. Aus diesen ent-
steht im Fruhjahr eine neue Population von vor-
wiegend geschlechtsreifen weiblichen Wasserflo-
hen, die mittels Jungfernzeugung rasch eine hohe
Populationsdichte erreicht.
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Finden sich jedoch keine geeigneten Bedingungen,
konnen die Eier mehrere Jahrzehnte als Dauereier
uberstehen, beispielsweise im Sediment eines Teiches.

Ebenso bleiben sie immer wieder an Gegenstanden
(Baumstammen, Blattern) oder am Gefieder von
Wasservogeln haften und werden so auch in ande-
re Gewasser verfrachtet. Auf diese Weise erfolgt
der notwendige Gen-Austausch, da ja innerhalb
der beschriebenen Fortpflanzungszyklen durch-
aus die Mannchen die eigenen Mitter, Tanten und
Schwestern befruchten konnen.

Lebensweise

Fast alle Wasserflohe sind Filtrierer, nur wenige
Arten ernahren sich rauberisch. Sie ernahren sich
vorwiegend von Algen, Bakterien und Detritus.

Aufgrund der starken Anpassungsfahigkeit und der
Moglichkeit, Dauereier zu bilden, konnen Wasserflo-
he unglnstige Umweltbedingungen gut Uberstehen
und bilden bei optimalen Bedingungen rasch groBe
Populationsdichten. Derartige Massenvorkommen
sind typisch fur das Fruhjahr in den Tumpeln.

In fischleeren Gewassern stehen die Tiere mitun-
ter an der Spitze der Nahrungskette. Sie halten
- naturlich zusammen mit anderen Planktontieren
bzw. mit anderen Wassertieren - das Aufkommen
von Algen gering und damit das Gewasser ver-
gleichsweise klar.

Filtrierer filtern ihre Nahrung aus der Umgebung heraus,
indem sie einen Wasserstrom erzeugen. Zum Beispiel
durch die Bewegung verschiedener Korperanhange
gelangt die Nahrung mit der Wasserbewegung an oder in
den Korper, wo sie dann gefiltert wird.

Werden Wasserflohe - oder generell das Zooplank-
ton - zum wesentlichen Glied in der Nahrungs-
kette, kann dieses Verhaltnis auch zugunsten des
Phytoplanktons kippen. Halt beispielsweise eine
Goldfischpopulation im Teich das Zooplankton
kurz, so fehlt der ,,FraBdruck® auf die Algen, wel-
che sich explosionsartig vermehren konnen.

Als Plankton bezeichnet man alle Organismen, die sich
im freien Wasserkorper aufhalten und keine oder nur
eine geringe Eigenbewegung haben. Man unterscheidet
zwischen Phytoplankton (pflanzlichem Plankton) und
Zooplankton (tierischem Plankton).

Aussehen

Wasserflohe sind im Wasser als ca. 1 bis 2 mm
groBe, runde, springende Punkte zu erkennen.
GroBere Tiere sind mit freiem Auge und mit et-
was Ubung gut als ,Daphnien® identifizierbar. Mit-
hilfe eines einfachen Schilermikroskops (10- bis
20-fache VergroBerung) ist die Bestimmung ein-
fach und die Korpermerkmale konnen ohne Zu-
satzaufwand wie Farben oder Fixieren zugeordnet
werden. Am lebenden Tier gelingt die Betrachtung
der Tiere besser, da das Strudeln der Beine oder
Antennen gut zu sehen ist.

Als Krebstiere haben Wasserflohe einen in Kopf,
Brust und Hinterleib gegliederten Korper, geglie-
derte Korperanhange und einen Panzer (Carapax),
wobei der urspriingliche Korperbau der Krebstiere
auf den ersten Blick schwer zu erkennen ist. Der
Panzer hillt das Tier mit Ausnahme des Kopfes und
der 2. Antenne fast vollstandig ein.

Abb. 2: Wasserfloh unter dem Mikroskop; UBZ
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Die ersten Antennen sind klein und dienen als Ge-
ruchs- und Geschmackssinn (Chemorezeptoren).
Die zweiten Antennen sind auffallend grof und
gefachert. Durch die kraftigen Muskeln konnen
Wasserflohe diese Antennen peitschenartig bewe-
gen und sich so im Wasser fortbewegen.

Die Mandibeln (Kauladen) sind keilformig und lie-
gen bei der Mundoffnung.

Die 5 Brustbeinpaare befinden sich innerhalb der
Schale und sind fiir die Atmung und die Nahrung
zustandig. Der Gasaustausch erfolgt Uber die Kie-
menplattchen, welche an den Beinen festsitzen,
und Uber die Beine selbst, die sehr diinn sind.
Wasserflohe atmen ebenso uber alle diinnen Kor-
perwande und den Enddarm, welcher rhythmisch
Wasser einsaugt und wieder abgibt.

Die wenigen rauberische Artn haben die Brustbeine
zu einer Art Fangkorb umgebaut. Die Beine ragen
bei den rauberischen Formen deutlich - im Gegen-
satz zu den Filtrierern - aus der Korperhohle he-
raus. Damit werden andere Wasserflohe und Hip-
ferlinge gefangen und zu den Mandibeln gefiihrt.

Ruderborsten

Aulenast 2. Antenne

d
A\

Innenast

Damm

Mandibeln

5 Brustbeinpaare mit
Filterrechen und Kiemen Filterrechen

Furkalkralle

Abb. 3: Korperbau des Wasserflohs; UBZ

Die Mundoffnung, der Darm und die Afteroffnung
sind mikroskopisch meist gut zu erkennen, wenn
der Darm mit Nahrung gefillt ist.

Das Herz ist ein kraftiger Muskelschlauch. Wasser-
flohe verfligen uUber einen offenen Blutkreislauf,
das bedeutet, dass das Blut die Korperorgane frei
umspiult und durch die Pumpbewegungen des Her-
zens in Bewegung gehalten wird.

Am Kopf sitzt ein Komplexauge (auch Facetten-
auge genannt), welches durch Muskeln beweglich
ist. Komplexaugen sind typisch fiir GliederfuBer.
Bei diesem Augentyp besteht das Auge aus vielen
Einzelaugen (Ommatidien), das Gesamtbild setzt
sich aus den Bildern der Einzelaugen zusammen.
Daruber hinaus besitzt der Wasserfloh zusatzlich
auch ein Naupliusauge, welches ebenso in der
Mitte der Stirn am Kopf sitzt und deutlich kleiner
ist. Naupliusaugen sind Einzelaugen, sie kommen
also nur einfach vor.

Daphnientest

Daphnia magna ist eine Wasserflohart, die bis zu
5 mm groB wird. Da die Tiere leicht zu halten sind,
kurze Generationszeiten haben und empfindlich
auf Wasserverschmutzung reagieren, werden sie
fur verschiedene Test der Giftigkeit von bestimm-
ten Stoffen im Wasser herangezogen. Vor allem
in der Abwasser- und Deponietechnik kommt der
Daphnientest zum Einsatz.

Dabei wird zwischen dem Langzeit- und dem Kurz-
zeittest unterschieden.

Beim Kurzzeittest wird die Schwimmfahigkeit
der Daphnien untersucht, nachdem diese bis zu
48 Stunden einer bestimmten - moglichweise gif-
tigen - Substanz ausgesetzt waren. Die Schwimm-
fahigkeit ist ein Kriterium der Vitalitat der Tiere.
Es wird ein bestimmter, erforderlicher Wert in der
Konzentration des Giftstoffes im Wasser ermittelt,
bei welchem ein gewisser Prozentanteil der Daph-
nien schwimmfahig bleibt.

Beim Langzeittest wird Uber einen Zeitraum von
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21 Tagen die Reproduktionsrate der Daphnien un-
tersucht, welche einer bestimmten Konzentration
des moglicherweise giftigen Stoffes ausgesetzt wa-
ren. Die Vermehrungsrate der Testgruppe wird mit
jener der Negativkontrollgruppe - also der Grup-
pe ohne mogliche Gifteinwirkung - verglichen. Es
geht u. a. darum, herauszufinden, bis zu welchem
Wert es zu keiner Beeintrachtigung der Fortpflan-
zung kommt.

Verwendete Quellen und Links

Bauerle, A., Krauter, D. & Streble, H. (2018). Das Leben im
Wassertropfen. Mikroflora und Mikrofauna des Siiwassers.
Ein Bestimmungsbuch. Stuttgart: Franckh-Kosmos Verlag.

Schlagenhaufer, C. (2022). Wasserflohe - Cladocera - Daph-
nien. Ingolstadt. Verfligbar unter: http://kakerlakenparade.
de/daphnia.html [08.08.2022].

Wikipedia - Die freie Enzyklopadie (2022). Daphnien. San
Francisco. Verfugbar unter: https://de.wikipedia.org/wiki/
Daphnien [08.08.2022].
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Didaktische Umsetzung

Im Teich oder Tumpel sind Wasserflohe einfach zu finden und eignen sich bestens als lebendes Anschauungs-
material im Unterricht. Sollte es keine Moglichkeit geben, gemeinsam mit den Schiiler:innen Wasserproben zu
entnehmen, bringt die Lehrperson die Wasserflohe einfach im Kiibel, in Einmachglasern oder in Plastikschalen
mit in die Klasse.

Nach einer kurzen Einfiihrung in den geplanten Arbeitsablauf arbeiten die Schiler:innen in Zweiergruppen. Im
Team werden die schriftlich angeleiteten Arbeitsauftrage durchgefiihrt, protokolliert und am Ende der Einheit
im Klassenverband prasentiert und verglichen.

Inhalte Methoden

Einfiihrung ins Thema 10 Minuten
Die Wasserproben werden fiir die Material

Untersuchung vorbereitet. Eimer mit Wasserproben

1 weilBe Kunststoffschale pro Zweiergruppe

Die Lehrperson erklart, dass sie am Vortag von einem stehenden
Gewasser (Teich/Tumpel) Wasserproben mitgenommen

hat, welche in der folgenden Unterrichtseinheit von den
Schuler:innen untersucht werden sollen. Die mitgebrachten
Wasserproben werden in die Kunststoffschalen verteilt.

Variante: Bei einem nahegelegenen Gewasser entnehmen
die Schiiler:innen selbst Wasserproben, welche dann zur
Untersuchung mit ins Klassenzimmer genommen werden.

Beobachten und Beschreiben der Wasserprobe 10 Minuten
Augen auf! Kannst du kleine dunkle Material
Punkte im Wasser erkennen? Beilage ,,Beobachtungsbogen: Wasserfloh“

\Fg !"!' : | Jedes Zweierteam erhalt zwei Beobachtungsbogen und eine

€ 4% Schale mit einer Wasserprobe. Die Schale soll so auf dem Tisch
' positioniert werden, dass beide Teammitglieder einen guten Blick
auf die Probe haben.

Um die Bewegungen der Tiere erkennen zu konnen, ist es
wichtig, dass der Becher ruhig steht und nicht hin und her
bewegt wird.

Die Schuler:innen untersuchen die Wasserproben und versuchen
die Fragen auf der Seite 1 des Beobachtungsbogens schriftlich zu
beantworten.

Zusatzinformation: Vielleicht finden sich auch andere Tiere in
der Wasserprobe. Falls ja - konnen diese spater im Mikroskop
betracht werden.

Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark | Stundenbilder | Wasser | » Das geheime Leben des Wasserflohs 6



Arbeiten mit optischen Geraten

15 Minuten

Ob es sich beim dunklen Punkt wirklich
um einen Wasserfloh handelt, wird
mittels Mikroskop bestimmt.

Material
Mikroskop, Pipette, Objekttrager mit Vertiefung, Deckglas,
Papiertuch

Die Schiiler:innen versuchen mithilfe einer Pipette einen
Wasserfloh aus der Wasserprobe aufzusaugen und diesen auf
einem Objekttrager zu positionieren.

Nach dem Abdecken mit einem Deckglas wird der
Objekttrager unter ein Mikroskop gelegt.

Die Lehrperson unterstutzt dort, wo es notwendig
erscheint, beim Umgang mit den optischen Geraten und gibt
zwischendurch immer wieder kleine Tipps:

* Verwende einen Objekttrager mit einer Vertiefung, da
das Tier hier nicht zwischen Objekttrager und Deckglas
eingeklemmt wird.

* Sorge daflr, dass dem Tier unter dem Deckglas nicht zu
heiB wird!

* Wechsle das Wasser aus!
* Schau dir mehrere Wasserflohe unter dem Mikroskop an!

Im Anschluss werden die Fragen im Beobachtungsbogen auf
Seite 3 beantwortet.

Zeichnen und Beschriften des Wasserflohs 30 Minuten

Die Schiiler:innen fertigen eine
naturwissenschaftliche Skizze des
vergrofierten Wasserflohs an.

Material
Bleistift, Spitzer, Radiergummi, Smartphone,
evtl. Bestimmungsliteratur

Zur Vertiefung und weiteren Bestimmung des Wasserflohs soll
zwischen unterschiedlichen VergroBerungsstufen am Mikroskop
gewechselt werden. Die Lehrperson gibt den Hinweis, mit der
kleinsten VergroBerungsstufe zu beginnen.

Je nach Mikroskop kann auch die Beleuchtung gewechselt werden:

 Durchlicht
o Auflicht
« unterschiedliche Helligkeiten

Die Schiler:innen bekommen den Auftrag, einen vergroBerten
Wasserfloh so zu zeichnen, wie dieser tatsachlich im Mikroskop
sichtbar ist. Es konnen auch Fotos des vergroBerten Wasserflohs
zur Hilfe genommen werden, die man mit dem Handy sowie mit
etwas Geduld und Geschick direkt tber das Okular machen kann.

Als Unterstiitzung bei der Beschriftung der einzelnen Korperteile
wird empfohlen, die Zeichnung ,,Korperbau des Wasserflohs*
aus dem Bestimmungsbogen (Seite 2) oder eine entsprechende
Bestimmungsliteratur zu verwenden.
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Fortpflanzung des Wasserflohs

30 Minuten

Befinden sich Eier im Brutraum?

Material
evtl. zusatzlich Laptop und USB-Handlupe

Bei den Arbeitsauftragen im Beobachtungsbogen findet sich
auf den Seiten 5 und 6 eine Zusammenfassung zum Thema
,Fortpflanzung bei Wasserflohen*.

Die Schuler:innen lesen sich ins Thema ein und versuchen im
Anschluss herauszufinden, in welchem Stadium der Fortpflanzung
sich der Wasserfloh im eigenen Mikroskop befindet. Die
Lehrperson gibt den Hinweis, auf vorhandene Eier im Brutraum
des Wasserflohs zu achten.

Um das naturwissenschaftliche Arbeiten auch optisch zu
dokumentieren, konnen wenn moglich Fotos samtlicher
gefundener Wassertiere mit dem Handy oder einer an einen
Laptop angeschlossenen USB-Handlupe gemacht werden.

Richtig oder falsch?

5 Minuten

Die Schiiler:innen testen ihr Wissen liber
den Wasserfloh.

Material
kein weiteres

Der letzte Arbeitsauftrag im Beobachtungsbogen (Seite 7) ist dem
Herausfinden von ,,Fake News“ rund um das Thema ,,Wasserfloh“
gewidmet. Die Schiiler:innen Uberpriifen die neun Aussagen und
kennzeichnen ,,richtige® und ,,falsche“ Aussagen.

Losung: richtig: 1, 2, 4, 8, 9 | falsch: 3, 5, 6 ,7

Besprechung der Ergebnisse

10 Minuten

Prdsentation und Abschlussgesprdch

Material
kein weiteres

Als Abschluss werden die Fragestellungen des
Beobachtungsbogens besprochen.

Wurden zu allen Fragestellungen Antworten gefunden? Wie
sehen die gezeichneten Wasserflohe aus? Sind gute Foto- bzw.
Filmaufnahmen gelungen? Welche Fortpflanzungsvariante kam
am haufigsten vor? Wie sieht es im Herkunftsgewasser mit der
Wasserflohpopulation aus? Gibt es noch Fragen oder mochte
jemand etwas sagen?

Zum Schluss werden die Wasserproben wieder im Eimer gesammelt
und von der Lehrperson an den Tumpel/Teich zuriickgebracht.
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Beilagen

> Beobachtungsbogen: Wasserfloh

Weiterfiihrende Themen

» Okosystem See » heimische Fische und ihre Lebensraume
> FlieRgewasser » Fische sezieren
» Umgang mit optischen Geraten » Pflanzen an stehenden Gewassern

Weiterfiihrende Informationen

Praxismaterialien

¢ Stundenbilder

Unser kostenloses Angebot umfasst Uber 170 Stundenbilder zu verschiedenen Umweltbildungs-Themen
und kann nach einer einmaligen Registrierung genutzt werden.

Weitere Stundenbilder ab der 9. Schulstufe zum Thema ,,Wasser* sind zB:

« Fische sezieren
Haben Fische eine Lunge? Wozu dient die Schwimmblase? Haben Fische Zahne?

« Umgang mit optischen Geraten
Wie funktioniert ein Binokular? Wie groB kann ein Mikroskop vergroern? Wie gestalte ich
naturwissenschaftliche Skizzen?

« Physik am Bach
Wie flhre ich ein Feldversuch-Protokoll? Wie kann ich einen Bach erstbeurteilen? Welche Parameter
sind fur die Qualitatsbeurteilung von Bachwasser relevant?

« Chemie am Bach
Stimmt die Chemie im Bach? Welche chemischen Parameter kommen in Frage? Wie ziehe ich
Wasserproben fir Laboranalysen?

www.ubz.at/stundenbilder

Noch Fragen zum Thema?

Dipl.-Pad." Mag.? Martina Krobath, BEd
Telefon: 0043-(0)316-835404-5
martina.krobath@ubz-stmk.at

Dr." Nicole Prietl _—
Telefon: 0043-(0)316-835404-6

nicole.prietl@ubz-stmk.at ¢ u BZ

. Umwelt -Blldungs- Zentmn
_ S!elarmnru il

% Das Land \’\/_[Hi www.ubz-stmk.at

Steiermark

WASSERLAND STETERMARK
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UNTERSUCHE DIE WASSERPROBE IN DER SCHALE

und versuche die Frqgen unten schriftlich zu beantworten!

TIPP Um die Bewegungen der Tiere gu’f erkennen zu kénnen,
ist es wich’rig, dass der Becher ruhig steht und nicht hin und her beweg’r wird.

1 Kannst du kleine, dunkle Punkte im W asser erkennen? o O
ja nein
2 Falls i, bewegen sich diese Punkte im Wasser? O O
ja nein
3 Wie wiirdest du diese Bewegungen beschreiben?
gung
ruckartig  flieflend
It Sammeln sich einige Tiere in den Ecken am Beckenrand? O o
ja nein

5 Bei den kleinen Punkten handelt es sich um Wasserflshe.

Schatze wie viele Wasserflshe in deinem Becher sind:

STECKBRIEF WASSERFLOM . z

Wissenschaftlicher Name: Daphnia sp. - ;;;:::{;K“\\
Zugehsrigkeit: Krebstiere, es gibt viele /i,-/ / | < A0
verschiedene Arten ) 3’”"?{) R \

Gréfle: ca. 1 bis 2 mm

Aussehen/Farbe: meist olurchsichtig, verschiedene
Orgqne im Mikroskop gut erkennbar

Vorkommen: stehende und sehr langsam flieRende
Gewdsser, Hqup’fbes’fqndteﬂ des Zooplan’fons
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e Ruderborsten

\t / Auflenast 2. Antenne

’;/J/%/ Innenast
E'y)

Darm
Mandibeln

Komplexauge Herz

Naupliusauge Brutraum
1. Antennen

Mundéffnung Eierstock

5 Brustbeinpaare mit
Filterrechen und Kiemen

Schwanzstachel

/

Filterrechen

Furkalkralle
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DAS BRAUCHST DU:

o Mikroskop
® Pipette

gu.nz gron ® Objek’f’frdger mit Ver’fiefung
® Deckglaser

® Papier’ftlcher

® Steckbrief ,\Wasserfloh”

UNTER DEM MIKROSKO?

kannst du herausfinden, ob es sich bei deinem Tier tatsachlich um einen Wasserfloh handelt.

1 Fqnge mit der PipeHe einen Wasserfloh, indem du das Wasser im Becher mitsamt
dem W asserfloh Vorsichfig einsaugst.

2 Lege den Wasserfloh mit einem Tropfen Wasser auf den Objekttréger, genau in die
Vertiefung. Méglicherweise geling’f dir dies erst nach ein paar Versuchen.

3 Decke die Vertiefung mit einem Deckglas ab und leg den Objekttrager unter das
Mikroskop.

4 Stelle auf das Objekt scharf und finde die beste Beleuchtung.

IIPP Sorge immer dafiir, dass dem Tier unter dem Deckglas nicht zu heif3 wird.
Wechsle das Wasser aus! Schau dir mehrere Wasserflshe unter dem Mikroskop an!

Konntest du einen W asserfloh mit deinem Mikroskop Vergréﬁern?

R D
Q
Q

ja nein
Kannst du die Atembewegung erkennen? O O

ja nein

@ Vergleiche dein Tier mit dem Bild auf dem Steckbrief! O O
t Kannst du Kérperteile erkennen? ia  nein

D

[st der Darm gefullt? O O Falls ja, womit?

a nein

Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark | Stundenbild ,Wasser” | » Das geheime Leben des Wasserflohs




Beobachtungsbogen: Wasserfloh | Seite 4 von 7

Wechsle zwischen den un’ferschiedlichen\/ergréﬁerungss’fufen, beginne jedoch Immer
mit der kleinsten Vergroferung.

Wechsle je nach Mikroskop die Beleuch’cung:
® Durchlicht
e Auflicht

@ unterschiedliche Helligkei’ren

VERSUCHE EINEN IM
MIKROSKOP VERGROBERTEN
WASSERFLOH 2U ZELCHNEN UND
NAHER ZU BESCHRELBEN!

Arbeite mit dem Bleistift!
Der Steckbrief hilft dir dabei.

Zeichne und beschrifte nur, was

du eindeu’fig sehen und benennen

N

kannst.
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W asserflshe kénnen sich sowohl tber geschlechﬂiche Vermehrung als auch aber
]ungfernzeugung fortpﬂanzen. Dartiber hinaus kénnen sie auch noch Dauereier bilden.
Das Geschlecht des Nachwuchses wird von der Mutter bzw. von den jeweiligen
Umwelteinflissen bestimmt.

Damit sind sie bestens ﬁ/ Die Méannchen unterscheiden sich von den
gertstet, um rasch und

Weibchen dadurch, dass sie die
ersten Antennen etwas anders gestalte’[

Umwel’rbedingungen reagieren . haben. Vermutlich dient dies dem h
zu kénnen. Durch die kurzen :

ausdquernd Ouf Wechselnde

Festklammern wahrend der Paarung.
Generationszeiten kénnen bei

pqssenden Bedingungen sehr

schnell grofle Populo.’cionen
gebildet werden. Bei idealen Be&ingungen, zB im Frihjahr, kommt es zur

AN

Jungfernzeugung, also zur ungeschlechtlichen Vermehrung

mit unbefruchteten Eiern. Dabei werden von der Mutter

nur weibliche Eier gebildet. Die Jungen sind also Klone der
Mutter! Es werden jeweils gréofiere Eipakete zusammen in

den Brutraum gepackt und ,ausgebriitet .

Nach dem Schliipfen brauchen die Jungen finf Hautungen
und rund finf Tage, um selbst wieder fir Nachwuchs zu
sorgen. Die Vermehrungsrqte ist dadurch quﬁergewéhnhch
hoch und sorgt dqfiir, dass aus Vergleichsweise wenigen
Muttertieren in kurzer Zeit sehr viele geschlech’[sreife

Individuen entstehen. Neue Gewdsser werden auf diese

Weise sehr schnell besiedelt.

[st auch dieser Vorgcmg q]ogeschlossen, produzieren

Bei schlechter werdenden die Muttertiere den dritten Ei’[yp, néamlich
Umweltbedingungen im Herbst

: ' Latenz- oder Dauereier. Diese Eier werden von den
(kithlere Temperqturen, geringere Ménnchen befruchtet und ebenso in den Brutraum
Tageslichtmenge, Futtermangel) gehen
die Muttertiere dazu tber,

nur Mannchen tiber geschlechﬂiche Um-welteinfliissen zu schiitzen.

Vermehrung zu bilden. j Die Zeﬂteﬂung und damit die weitere En{wicklung

der Eier ruht vorerst.

befsrdert. Hier erhalten die Eier eine besonders

harte Hille, um diese noch besser vor schlechten
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Die Dauereier werden danach ans Wasser q]ogegeben und warten auf geeignete Bedingungen, um
sich wieder zu erwachsenen Wasserflshen zu entwickeln. Die Elterntiere sterben noch im Herbst,
es tiberwintern nur die Dauereier. Aus diesen entsteht im Frithjahr eine neue Popula’fion von
vorwiegend geschlechtsreifen weiblichen Wotsserﬂéhen, die mittels ]ungfernzeugung rasch eine hohe
Populq’fionsdichte erreicht.

Find ich \% Ebenso bleiben sie immer wieder an Gegenstdnden
. 1; ilnkSI? < 7 (Baumstammen, Blattern) oder am Gefieder von
jedoch keine

geeigneten Bedingungen, kénnen Wasservégeln haften und werden so auch
die Eier mehrere Jahrzehnte in andere Gewasser verfrachtet. Auf diese Weise
als Dauereier tberstehen, erfolgt der notwendige Gen-Austausch, da ja
beispielsweise im Sediment & innerhalb der beschriebenen Fortpflanzungszyklen
cines Teiches. durchaus die Mannchen die eigenen Miitter,

Tanten und Schwestern befruchten kénnen.

In welches Stadium der Fortpflanzung passen die Wasserflshe in deinem Mikroskop?

Achte darauf, ob die Tiere schon Eier haben! Kannst du Eier erkennen? O O
ja

nein

U Fotografiere die Tierel
o

Platz fiir ausgedruckte Fotos, falls du Wasserflohe gefunden hast:

e

Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark | Stundenbild ,Wasser” | » Das geheime Leben des Wasserflohs




Beobachtungsbogen: Wasserfloh | Seite 7 von 7

) RCHTIG ODER FALSCH]
O

MACHE EINEN HAKEN «/ FUR , RICHTIG" , EIN KREUZ € FUR, FALSCH”

v X

RICHTIG  FALSCH

Wasserfléhe gehéren zu den Krebstieren

Wasserfléhe pﬂanzen sich auch tber die

]ungfernzeugung fort.

Bei schlechten Umwel’fbedingungen werden vorwiegen&

Weibchen produziert, um die Individuenzahl hoch zu halten.

Dauereier kénnen tiber mehrere Jahrzehnte
im Schlamm tberleben.

Wasserflohe gehc’jren zum Phy’foplank’fon.

Wasserfléhe sind in der Nahrungske’f’fe

im Teich ganz unten.

Wasserfléhe sind Zwitter.

W asserflshe sind Filtrierer.

Die Tiere besitzen neben den Komplexaugen
auch noch ein Naupliusctuge mitten auf der Stirn.
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