BZ ) Stundenbild
Kleine Bodentiere ganz grof

Steiermark

Forschen mit dem Berleseapparat

[ » Natur/Lebensraume }

Welche Tiere finden wir in einer Bodenprobe?
Wie gelingt es, diese Tiere schonend zu fangen und zu beobachten?
Welche Aufgaben haben Tiere im Bodenokosystem?

Bodentiere sind unverzichtbare Akteure im Boden-
Okosystem: Sie zersetzen organisches Material, bellif-
ten den Boden und fordern die Ndhrstoffversorgung.
Ihr Beitrag zum Stoffkreislauf und zur Bodenfrucht-
barkeit macht sie zu einem zentralen Thema der Um-
weltbildung.

In dieser Einheit lernen die Schiler:innen kleine Bo-
dentiere kennen. Mit einer detaillierten Anleitung im
beigefligten Arbeitsheft bauen sie aus einfachen Mate-
rialien einen Berleseapparat, sammeln und bestimmen
Bodentiere und vertiefen ihr Wissen durch Beobach-
tungen unter dem Stereomikroskop.

Ort Schulstufe
Klassenzimmer oder im Freien 5.-8. Schulstufe
GruppengroBe Zeitdauer
Klassengrofe 2-3 Schulstunden
Lernziele

» Die Vielfalt und Bedeutung des Bodenlebens kennenlernen
» Eine einfache Fangvorrichtung fir Bodentiere aus alltaglichen Materialien zusammenbauen
» Tiere untersuchen und anhand einfacher Merkmale bestimmen

» Den Umgang mit einem Stereomikroskop lernen

Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark im Auftrag von: Land Steiermark (A15) 03/2025



Sachinformation

In einer Handvoll Boden leben mehr Organismen,
als es Menschen auf der Erde gibt.

Pro Hektar kann das Bodenleben bis zu 30 Tonnen
wiegen! Der GroBteil dieser Lebewesen bleibt fur
den Menschen jedoch ohne Hilfsmittel unsichtbar,
da es sich meist um winzige Bakterien und Pilze
handelt. Erst ab 0,04 mm, einer GroBe, die der
Breite eines menschlichen Haares entspricht, kann
das Auge einzelne Objekte erfassen.

Die Aufgaben der Bodentiere

Die Gemeinschaft dieser Lebewesen ist auBerst
vielfaltig und bildet einen essenziellen Bestandteil
des Okosystems Boden. Einige Tiere bzw. Tiergrup-
pen gehoren zu den Konsumenten, die in der Nah-
rungskette verschiedene Positionen einnehmen
und die Stabilitat der Rauber-Beute-Beziehungen
sicherstellen. Andere gehoren zu den Destruenten,
die organisches Material in anorganische Bestand-
teile umwandeln.

Die Ernahrungsweisen der Bodentiere sind ent-
sprechend unterschiedlich:

* Manche, wie Regenwirmer, ernahren sich rein
vegetarisch.

» Andere, wie Spinnen und Steinlaufer, sind
Rauber.

» Wieder andere sind Allesfresser oder
Spezialisten.

Im Stoffkreislauf des Bodens werden organische
Materialien wie Pflanzenreste (zB Laub, Altholz,
Wurzeln und Ernteriickstande) sowie tierische
Uberreste durch verschiedene Bodenorganismen
schrittweise abgebaut. Ziel dieses Zersetzungspro-
zesses ist die Umwandlung der organischen Stoffe
in anorganische Verbindungen. Erst in dieser Form
stehen die Nahrstoffe den Pflanzen fir ihr Wachs-
tum wieder zur Verfligung.

Der Zersetzungsprozess beginnt mit groBeren Bo-
denlebewesen wie SchnurfiiBern und Aaskafern, die
grobe Pflanzenreste zerkleinern. Danach Uberneh-
men kleinere Organismen wie Hornmilben und Dop-
pelschwanze, die das Material weiter zersetzen. Am
Ende dieses Prozesses sorgen Bakterien und Pilze da-

fur, dass die organischen Verbindungen vollstandig in
anorganische Nahrstoffe umgewandelt werden.

Der Abbau der organischen Substanzen wurde auch
ohne Bodentiere durch Bakterien und Pilze erfolgen.
Bodentiere beschleunigen diesen Prozess jedoch
erheblich, indem sie das Material zerkleinern. Be-
sonders Regenwirmer, Asseln, SchnurfiBer, Spring-
schwanze sowie viele Insektenlarven und Hornmil-
ben leisten hierzu einen wesentlichen Beitrag.

Die Bodentiere sorgen nicht nur fiir einen schnel-
leren Abbau, sondern verbessern auch die Boden-
qualitat:

o Nahrstoffverfiigbarkeit: durch Zersetzung und
Umwandlung organischer Materialien

o Bodenstruktur: Forderung der Krimelbildung
und Erhohung des Porenvolumens

o Durchliiftung: durch ihre Grabungstatigkeit

o Wasserspeicherfahigkeit: durch Anreicherung
mit Humus

Regenwiirmer tragen besonders zur Durchmischung
von organischem Material mit dem darunterlie-
genden Mineralboden bei, wodurch die Fruchtbar-
keit des Bodens erhoht wird. Gleichzeitig wird das
Wurzelwachstum von Pflanzen im gelockerten Bo-
den begiinstigt.

Bei einer optimalen Zusammensetzung und einem
guten Kriimelgefiige ist der Boden in der Lage,
Luft-, Wasser- und Warmehaushalt stabil zu regu-
lieren, sodass chemische und biologische Prozesse
reibungslos ablaufen konnen. Entscheidend dafiir
ist die Aktivitat der Bodenlebewesen!

Abb. 2: Bodenprobe mit einer kriimeligen Struktur; UBZ
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Wie werden Bodentiere gefangen?

Bodentiere konnen auf unterschiedliche Weise gefan-
gen werden. Im Schulumfeld sind vor allem die Hand-
auslese und der Berlese-Tullgren-Apparat geeignet.

Handauslese

Bei dieser Methode wird direkt im Boden oder in
Bodenproben vorsichtig gewihlt, um Tiere zu fin-
den. Je nach GroBe konnen die Tiere mit der Hand
oder einer feinen Pinzette eingesammelt werden.
Diese Technik eignet sich besonders fur gut er-
kennbare Tiere, die mehrere Millimeter groB sind.

Berlese-Tullgren-Apparat

Diese Methode, benannt nach Antonio Berlese und
Albert Tullgren, wird haufig einfach ,,Berleseappa-
rat“ genannt. Sie erlaubt es, schonend Tiere mit
einer KorpergroBe von bis zu 2 mm zu fangen.

Daflir werden Bodenproben in einen Trichter mit
Sieb gegeben und von oben mit Licht und Warme
bestrahlt. Da Bodentiere feuchte, kiihle und dunk-
le Lebensraume bevorzugen, flichten sie vor der
Warme und der Helligkeit nach unten durch das
Sieb und fallen in ein Auffanggefal.

Fir den Aufbau eines einfachen Berleseapparates
reichen ein paar Haushaltsgegenstande:

» Kunststofftrichter

« Sieb mit 2-3 mm Maschenweite

» AuffanggefaBe (zB Glas oder Schale)

o Licht- und Warmequelle (zB eine Lampe)

In ausfiihrlicheren Varianten wird das Auffang-
gefall zusatzlich abgedunkelt und in einer dafiir
speziell angefertigten Box platziert.

Abb. 3: einfacher Aufbau eines Berleseapparates; UBZ

Im Gelande kann an heifen Tagen anstelle einer
Lampe auch Sonnenlicht genutzt werden. Die Tiere
flichten Richtung Dunkelheit und sammeln sich im
AuffanggefaB. Die lebenden Tiere konnen nun un-
ter dem Stereomikroskop betrachtet werden.

Wichtig: Die Tiere sollten nur ganz kurz (wenige
Minuten) der Warme ausgesetzt und danach wie-
der in die Bodenprobe oder an ihren Fundort zu-
rickgebracht werden.

Welche Tiere konnen beobachtet werden?

Die Bestimmung von Bodentieren erfordert Fach-
wissen, jedoch lasst sich der Einstieg erleichtern,
indem die Tiere anhand der Anzahl ihrer Beine
gruppiert werden. Hinzu kommt, dass sich bei
einer Maschenweite von 2 bis 3 mm die Zusam-
mensetzung der Fundtiere auf kleine und langliche
Tiere konzentriert.

Die haufigsten Vertreter, die mit freiem Auge als
Tier erkennbar sind, nach Anzahl ihrer Beine:

» ohne Beine: junge Regenwirmer, Weiwirmer*

* 6 Beine: Springschwanze (langliche und runde
Formen), Doppelschwanze, Kurzflugelkafer,
Laufkafer, Risselkafer, Ameisen, Wanzen

o 8 Beine: Milben (Hornmilben*, Raubmilben*,
Samtmilben*), junge Weberknechte, Spinnen,
Pseudoskorpione*

* 14 Beine: junge Landasseln

e mehr als 14 Beine: junge TausendfiiBer (Stein-
laufer, Erdlaufer, SchnurfiiBer)

* Arten, die aufgrund ihrer GroBe oder Korperform
haufig mit dem Berleseapparat entdeckt werden.
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Auch Larven von Fliegen, Kafern, Schmetterlingen
und Hautfliglern konnen gefunden werden. lhre
genaue Unterscheidung wiirde jedoch den Rahmen
sprengen und sie finden in diesem Stundenbild kei-
ne weitere Beriicksichtigung.

Verwendete Quellen und Links

Arachnologische Gesellschaft e. V. (2024). Wiki Spinnen Fo-
rum. Putbus. Verfligbar unter: https://wiki.arages.de/index.
php?title=Hauptseite [02.10.2024].

Hellberg-Rode, G. (2002-2004). Hypersoil. Lern- und Ar-
beitsumgebung zum Themenfeld ,Boden* im Unterricht. Miins-
ter. Zentrum fiir Didaktik der Biologie Westfélische Wilhelms-
Universitat Miinster (Hrsg.). Verfiigbar unter: https://hypersoil.
uni-muenster.de/index.html [26.09.2024].

Schlagenhaufer, C. (2024). Springschwénze - Folsomia candi-
da. Ingolstadt. Verfligbar unter: http://www.kakerlakenparade.
de/springschwaenze.html [26.09.2024].

Senckenberg Gesellschaft fiir Naturforschung (SGN) (Hrsg.)
(2023). Bestimmung und Erfassung von Bodentieren. Frankfurt.
Verfiighar unter: https://www.senckenberg.de/de/bestimmung-
und-erfassungvon-bodentieren [21.11.2023].

Senckenberg Gesellschaft fiir Naturforschung (Hrsg.) (2024).

Doppelschwénze (Diplura). Frankfurt. Verfligbar unter: https://
bodentierhochvier.de/steckbrief-2/doppelschwaenze-diplura/
[28.11.2024].

Spektrum der Wissenschaft Verlagsgesellschaft mbH (Hrsg.)
(2023). Lexikon der Biologie. Extremitéaten. Heidelberg. Verfiig-
bar unter; https://www.spektrum.de/lexikon/biologie/extremi-
taeten/23413 [16.10.2023].

Spektrum der Wissenschaft Verlagsgesellschaft mbH (Hrsg.)
(2023). Lexikon der Biologie. Regenwiirmer. Verfligbar un-
ter: https://www.spektrum.de/lexikon/biologie/regenwuer-
mer/56028 [19.10.2023].

Stahr, A. (Hrsg.) (2024) Ahabc.de. Das Magazin fiir Boden und
Garten. Taunusstein. Verfligbar unter: http://www.ahabc.de/
[27.11.2024].

Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark | Stundenbilder | Natur/Lebensrdume | » Kleine Bodentiere ganz groB. Forschen mit dem Berleseapparat



Didaktische Umsetzung

Das Ziel dieser Unterrichtseinheit ist es, mithilfe des Berleseapparates und eines Stereomikroskops eine Bo-
denprobe zu untersuchen und dabei besonders kleine Tiere aufzuspiiren. Die Schiiler:innen arbeiten in Vierer-
Teams an vorbereiteten Arbeitstischen. Dabei unterstiitzen detaillierte Anleitungen zum Aufbau und zur Bedie-
nung der Gerate sowie ein Arbeitsheft das selbststandige Arbeiten. Die Lehrperson steht bei Bedarf beratend
zur Seite. Die Bodenproben konnen entweder von der Lehrperson mitgebracht oder von den Schiiler:innen
frisch gesammelt werden - zum Beispiel aus dem Schulhof, einem Park, einem Wald oder ahnlichen Orten. Am
Ende der Einheit werden die Proben wieder an ihren Herkunftsort zuriickgebracht. Diese Unterrichtseinheit
eignet sich hervorragend fur den Klassenraum, kann aber auch im Freien durchgefiihrt werden, sofern die Ste-
reomikroskope mit Akkus betrieben werden konnen.

Inhalte Methoden
Vorbereitung 30 Minuten
Die Arbeitsumgebung wird vorbereitet. Material

Beilage ,,Information fur Lehrende: Aufbauplan Arbeitstisch“

Die Arbeitstische werden von der Lehrperson vor Beginn der
Einheit gemaB dem Aufbauplan vorbereitet. Jede Arbeitsgruppe
besteht aus vier Schiiler:innen. Pro Schiiler:in muss ein Sitzplatz
vorhanden sein.

Das Stereomikroskop auf dem Arbeitstisch wird betriebsbereit
aufgebaut und scharf gestellt. Unter dem Fokus sollte sich eine
Schale mit einem diinnen, dunklen Objekt befinden (zB ein
Laubblatt, eine Nadel eines Nadelbaumes ...).

Wichtig: Die Proben miissen wahrend des Transports und

der Lagerung in geschlossenen GefaBen dunkel und feucht
aufbewahrt werden. Wahrend der gesamten Untersuchung ist
besonders darauf zu achten, die Tiere und Pflanzen sorgfaltig und
schonend zu behandeln.

Erster Kontakt mit dem Boden 15 Minuten
Die Schiiler:innen werden in das Material

Thema eingeftihrt und untersuchen Beilage ,,Arbeitsheft: Kleine Bodentiere ganz groR“ (Seite 2 und 3)
die Bodenprobe auf Farbe, Geruch und S )

Aussehen. Zu Beginn gibt die Lehrperson Informationen zur Herkunft der

) Bodenproben sowie zum vorbereiteten Arbeitstisch und den
i\ darauf befindlichen Materialien. Die Bodenproben liegen bereits
auf den Tischen bereit.

AnschlieBend wird das Arbeitsheft gemeinsam besprochen und
beschriftet.

Im ersten Schritt erhalten die Schuler:innen den Auftrag, die
Bodenprobe mit den Fingern zu beriihren und vorsichtig in

der Erde zu wiihlen. Dabei sollen sie die Krimelung und die
Beschaffenheit der Erde erfiihlen. Auch der Geruch und die Farbe
der Erde werden untersucht. Wichtig: Die Erde darf dabei nicht
fest zusammengedriickt werden!

Danach beantworten die Schiiler:innen die Fragen auf den Seiten
2 und 3 im Arbeitsheft.
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Zusammenbau Berleseapparat

15 Minuten

Die Schiiler:innen bauen aus einfachen
Materialien einen Berleseapparat
zusammen.

Material
Material fur den Berleseapparat laut ,,Aufbauplan Arbeitstisch“
Beilage ,,Arbeitsheft: Kleine Bodentiere ganz gro“ (Seite 4 und 5)

Der Berleseapparat wird gemabl der Anleitung im Arbeitsheft
zusammengebaut.

Die einzelnen Bauteile konnen flexibel an die verfiigbaren
Materialien angepasst werden. Fiir die einfachste Ausfiihrung
genlgen ein Trichter, ein Sieb, ein abgedunkeltes Gurkenglas
und eine Lichtquelle, wie beispielsweise eine Lampe oder
Sonnenlicht im Freien.

Alternativ bietet der Fachhandel auch professionelle
Ausstattungen fiir den Berleseapparat an.

Wichtig: Das verwendete Sieb sollte gut durchlassig sein und
eine LochgroBe von etwa 2 bis 3 mm aufweisen.

Bodentiere sammeln mit dem Berlesea

pparat 75 Minuten

Die Tiere wandern von der Bodenprobe
in einen Fangbehdlter.

Material
Beilage ,,Arbeitsheft: Kleine Bodentiere ganz groBR*
(Seite 5, 8 und 9)

Etwa Y Liter der Bodenprobe wird gemaB der Anleitung im
Arbeitsheft (Seite 5, Nr. 4 ,,Bodenprobe untersuchen®) in
den Trichter gefillt. AnschlieBend wird das Gerat in Betrieb
genommen.

Wichtig: Die Bodentiere missen von selbst durch den Trichter
in das Auffanggefal® gelangen konnen. Ein Schiitteln oder
Klopfen ist nicht erlaubt! Das Auffanggefaf sollte stets kiihl
und dunkel gelagert und unter Aufsicht gehalten werden.

Alle 15 Minuten wird Uberpriift, ob Tiere gefangen wurden.
Die gefangenen Tiere werden anschlieBend unter dem
Stereomikroskop genauer untersucht und im Protokoll auf
Seite 9 des Arbeitsheftes erfasst.
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Arbeiten mit dem Stereomikroskop

parallel zum Arbeiten
mit dem Berleseapparat

Mit dem Stereomikroskop werden kleine
Dinge ganz grof.

Material
Beilage ,,Arbeitsheft: Kleine Bodentiere ganz groR“ (Seite 6-7)

Die Schiiler:innen nehmen das Stereomikroskop selbststandig
anhand der Bedienungsanleitung im Arbeitsheft in Betrieb.

Der erste Umgang mit dem Gerat erfolgt mithilfe eines
diinnen, dunklen und unbeweglichen Objekts in der Schale,
beispielsweise eines Laubblatts oder der Nadeln eines
Nadelbaums. Dabei werden folgende Schritte geubt:

¢ die Anpassung der Beleuchtung
* das Scharfstellen
* den richtigen Augenabstand einstellen

AnschlieBend werden die Bodenproben aus dem
Berleseapparat untersucht.

Hinweis: Sind die Behalter mit den Tieren zu groB oder zu
klein, um sie direkt unter das Licht des Stereomikroskops

zu stellen, muss die Probe vorsichtig in eine Glasschale
umgefullt werden. Bei allen Untersuchungen von Tieren muss
stets ein GefaB mit Deckel verwendet werden.

Wichtig: Unter dem Licht des Stereomikroskops entsteht
Hitze - lebende Tiere diirfen daher nur sehr kurz untersucht
werden!

Alternativ konnen die Bodenproben auch mittels Handauslese
untersucht werden. Dabei wird die Probe mit dem Finger
oder einem festen Stab vorsichtig durchwiihlt, um Tiere zu
finden. Die entdeckten Tiere werden in ein GefaB mit Deckel
gegeben und anschliefend unter dem Stereomikroskop
untersucht. Diese Methode eignet sich besonders gut, um
Wartezeiten zu uberbriicken.

Auswertung

30 Minuten

Fragen zur Untersuchung der
Bodenprobe werden beantwortet.

— P —

Material
Beilage ,,Arbeitsheft: Kleine Bodentiere ganz gro* (Seite 10 und 11)
Beilag ,,Karteikarten: Bodentiere*

Mit Hilfe der Karteikarten werden die Ergebnisse im
Arbeitsheft auf den Seiten 10 und 11 dokumentiert.
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Abschluss

15 Minuten

Die Ergebnisse der einzelnen
Bodenproben werden besprochen.
Die Tiere kommen zuriick zu ihrem
Herkunftsort.

Material
Beilage ,, Arbeitsheft: Kleine Bodentiere ganz gro“ (Seite 12)

Die Ergebnisse werden gemeinsam besprochen:

Welche Tiere habt ihr gefunden?

Gibt es Unterschiede bei den Tierfangen in Bezug auf
unterschiedliche Maschenweiten der Siebe?

Welches Tier hat euch am besten gefallen?

Was habt ihr in den Proben noch alles gefunden, aufer
den Tieren?

Was ist euch sonst noch aufgefallen?

Der Berleseapparat wird zerlegt und geputzt, der
Arbeitsplatz wird zusammengeraumt.

Am Schluss werden alle Bodenproben einschlieBlich der Tiere
wieder an ihren Herkunftsort zurlickgebracht.
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Beilagen

» Information fiir Lehrende: Aufbauplan Arbeitstisch
> Karteikarten: Bodentiere
» Arbeitsheft: Kleine Bodentiere ganz groB

Weiterfiihrende Themen

» Lebensraum Wald » Artenvielfalt
> klimafitter Wald » Bodennutzung und Flachenverbrauch
> Bodentypen » Okosysteme

Weiterfiihrende Informationen

Stundenbilder
Weiteres Stundenbild ab der 5. Schulstufe zum Thema ,,Boden*:

« Bodentiere bestimmen leicht gemacht
Welche groBen Gruppen der GliederfiiBer gibt es? Wie kann man die haufigsten Bodentiere anhand der
Beinzahl unterscheiden. Wie gelingt es mit der begehbaren Bestimmungshilfe Begeisterung fuir die Welt
der Bodentiere zu wecken? www.ubz.at/stundenbilder

Praxismaterialien

« Bodentier-Praxisset:
Ein Rucksack mit allen notwendigen Materialien zum Aufbau der begehbaren Bestimmungshilfe. Hier
finden sich Becherlupen, ausgedruckte Stationskarten und farbigen Seile fiir die praktische Arbeit mit
Schuler:innen im Gelande. Informationen zum Verleih unter www.ubz.at/paxiskoffer.

Links
« https://bodentierhochvier.de
Bodentier-Portal zum Erleben, Erkennen, Erfassen und Erforschen von der Senckenberg Gesellschaft fiir
Naturforschung (SGN) mit vielen gut aufbereiteten Informationen rund um die Bodentiere.

o https://vr-bodenleben.senckenberg.de/
Abenteuer Boden-Lebensraume in 360° erleben. Tolle Animationen der Bodentiere der Senckenberg
Gesellschaft fur Naturforschung (SGN); absolut sehenswert!

Noch Fragen zum Thema?

Dr." Nicole Prietl
Telefon: 0043-(0)316-835404-30
nicole.prietl@ubz-stmk.at

BZ

. b Umwelt-Bildungs-Zentrum
. S Stelermark —

Das Land www.ubz.at

Steiermark
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Information fiir Lehrende

Aufbauplan Arbeitstisch

Benotigtes Material

® 1 Eimer mit einer Bodenprobe aus dem Wald, Garten ...
® 1 Eimer flr die Riickgabe der bereits untersuchten Bodenproben
® Putzutensilien

Pro Arbeitsgruppe
Berleseapparat:

® Kunststofftrichter

® Sieb mit 2-3 mm Maschenweite
® 2 AuffanggefaBe
[
[

Lampe oder Sonnenlicht
Box (bei ausflihrlicher Variante des Berleseapparates)
Weiters:
Beilage ,Karteikarten: Bodentiere*
Stereomikroskop
4 Becherlupen
4 Glasschalen mit Deckel
feine Pinzette, Stab, Lineal
Tuch oder Kiichenrolle
Ya Liter der Bodenprobe in einem flachen Behdalter mit Deckel
dunkles, diinnes Objekt wie Laubblatt, Nadel eines Nadelbaumes

Pro Schiiler:in
® Beilage ,Arbeitsheft: Kleine Bodentiere ganz groB*

® Schreibzeug

Vorbereitung
Fir jede Arbeitsgruppe, bestehend aus 4 Schiiler:innen, wird ein Arbeitstisch vorbereitet. Fiir jede:n Schiiler:in muss ein
Sitzplatz vorhanden sein. Die benétigten Materialien werden gemaB der obigen Liste auf den Arbeitstischen angeordnet.

Das Mikroskop wird betriebsbereit aufgebaut und scharf gestellt. Unter dem Fokus wird eine Glasschale mit einem
diinnen, dunklen Objekt (zB Laubblatt oder Nadel) platziert. Jede Gruppe erhalt einen geschlossenen Behélter mit % Liter
Bodenprobe, der ebenso auf dem Arbeitstisch bereitgestellt wird.

Durchfiihrung

Zu Beginn wird der Ablauf der Einheit anhand des Arbeitshefts besprochen. Die Schiler:innen erhalten zudem Informa-
tionen zur Herkunft der Bodenprobe. Das Arbeitsheft unterstiitzt in weiterer Folge ein selbststdndiges Arbeiten, wéhrend
die Lehrperson beratend zur Seite steht.

Nach der Anleitung im Arbeitsheft untersuchen die Schiiler:innen die Bodenprobe auf Farbe, Geruch und Aussehen.
AnschlieBend bauen sie den Berleseapparat selbststandig zusammen. Die mit dem Berleseapparat gefangenen Bo-
dentiere werden unter dem Mikroskop untersucht und die Beobachtungen im Arbeitsheft protokolliert. Die Karteikarten
unterstiitzen die Dokumentation der Ergebnisse.

Zum Abschluss werden die Arbeitstische aufgerdumt und die Bodenproben wieder an ihren Herkunftsort zuriickgebracht.

Zusatzinformation
Wéhrend der gesamten Untersuchung ist auf einen schonenden Umgang mit den Bodentieren und Pflanzen zu achten.
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Karteikarten: Bodentiere 1/10

besondere Merkmale:

R + gegliederter Korper
tegenwurm « keine sichtbaren Beine

+ 50 bis max. 300 mm

achte besonders auf:

Die dicke Stelle nennt
man Clitellum. Sie bildet
bei der For’fpﬂqnzung

einen dicken Schleim.

Tierwissen fur Tierprofis:
Regenwﬁrmer besitzen ein sehr hoch entwickeltes
Nervensystem. Sie haben sogar ein Gehirn!

W as macht das Tier im Boden?

Regenwﬁrmer durchliften den Boclen, erhshen die Wasserspeicherfdhigkeif und vermischen

organisches und anorganisches Material in ihrem Kot.

UBZ Steiermark | Karteikarten Bodentiere

/

besondere Merkmale:
+ sehen Regenwiirmern

ghnlich

+ sehr hell und fast
durchsich’fig

« 4 bis 40 mm

~

/

achte besonders auf:

Weif3wiirmer sind
etwas kleiner und schlanker
als Regenwiirmer.

Das ist die Originalgrsfe.

Tierwissen fiir Tierprofis:
Weiflwiirmer kommen gut mit saurem Boden
zurecht - dort zersetzen sie die Nadeln von Nadelb&dumen.

Was macht das Tier im Boden?

Wei3wiirmer fressen abgestorbenes, organisches Material, wohnen in Gangen und sind als

Destruenten sehr wichﬁg fiir den Abbau von orgqnischem Material.

UBZ Steiermark | Karteikarten Bodentiere
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Karteikarten: Bodentiere 2/10

besondere Merkmale:

+ dreigeteilter Kérper
(Kopf, Brust, Hinterleib)

+ lange Fihler

achte besonders auf: )

Zwischen Brust und Hinterleib
befindet sich eine Engs’feﬂe
die Taille, die auch

,Stielchen” genannt wird.

Tierwissen fiir Tierprofis:
Mit den beiden Klauen an allen Beinen kénnen Ameisen

an glatten Oberflachen senkrecht bergauf laufen
Was macht das Tier im Boden?

Ameisen durchliften den Boden, indem sie weite Gange graben. Sie zersetzen organisches
Material und mischen dieses mit mineralischen Teilen.
UBZ Steiermark | Karteikarten Bodentiere

besonclere Merl:mo.le:

« 2 bis 8 mm

Kurzflugelkafer

( Sechsfiif3er: 6 Beine ) [

achte besonders auf: )

sind s’fark verkiirzt. Der Hinterleib

Die Fligel des Kurzflugelkafers
S1
ist deshalb wenig geschiitzt.

Originalgréfe

o

Tierwissen fiir Tierprofis:
Kurzfligelkafer sind aufgrund der kurzen Fliigel sehr beweglich

und kénnen deshalb im Boden auch kleine Hohlrédume bewohnen.

Was macht das Tier im Boden?
Die meisten Kurzfligelkafer sind Rauber und deshalb wichtiger Bestandteil der
Nahrungskette. Einige wenige ernghren sich auch anders (Pollen, Pilze, Pflanzen ..).
UBZ Steiermark | Karteikarten Bodentiere
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Karteikarten: Bodentiere 3/10

besondere Merkmale:
+ meist flacher Kérper

. dunkel, gldnzend
+ 1bis 80 mm

( achte besonders auf: )

Betrachtet man einen Laufkafer
von der Seite, sicht man sehr
oft am Beginn der Fliigel einen

Knick in der Oberlinie.

l

Tierwissen fur Tierprofis:
Die meisten Laufkéafer kénnen nicht nur gut laufen,
sondern auch fliegen.

Was macht das Tier im Boden?
Die meisten Laubkafer sind Rauber und deshalb wichtiger Bestandteil der Nahrungskette.
Einige wenige erndhren sich auch pflanzlich.

UBZ Steiermark | Karteikarten Bodentiere

( Sechsfufler: 6 Beine ) besondere Merkmale:

0 0 . verldnger’[er Kopf
Russelkafer: . 9 bis 90 mm

( achte besonders auf: )

Russelkafer haben oft einen

Knick in den Fuhlern.

Tierwissen fiir Tierprofis:
Alle Russelkafer gehsren zu einer Familie. Man unterscheidet weltweit

ca. 50 000 unterschiedliche Arten, wahrscheinlich sind noch gar nicht alle entdeckt.
W as macht das Tier im Boden?

Kafer zersetzen organisches Material und helfen bei dessen Abbau. Erwachsene Russelkafer
leben nicht im Boden, sondern auf Pflanzen. Die Tiere legen aber ihre Eier im Boden ab.
Manche Arten lassen sich bei Gefahr auf den Boden fqﬂen, wo sie sich verstecken.
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Karteikarten: Bodentiere 4/10

( Sechsfiifler: 6 Beine ) e ~

besondere Merkmale:

+ dreigeteilter Kérper
DOPPQISChwanz (Kogf, Brust, Hin’[}e)rleib)

+ keine sichtbaren

Mundwerkzeuge

_, Originalgrofle + 2 bis 5 mm
| ’.',I e ( achte besonders auf:
N "Q‘. . ( 2 lange Schwanzféaden

% TR l
W
%

/""
R { }—> [ e,
Tierwissen fiir Tierprofis: f)

Sechsfiifler, bei denen die Mundwerkzeuge versteckt sind,
nennt man auch Sackkiefler. Sechsfiifler mit sichtbaren
Mundwerkzeugen heiflen Insekten.

Was macht das Tier im Boden?
Doppelschwanze leben in der obersten Bodenschicht(zB im Streu).

Fast alle Arten ernéhren sich von totem orgctnischen Material.

UBZ Steiermark | Karteikarten Bodentiere

( Sechsfiif3er: 6 Beine ) ~ ~

besondere Merkmale:

0 0 + runde Kérperform
Kugeliger Springschwanz . Segmentierung kaum

erkennbar
« 1 bis 5 mm

\ /
( achte besonders auf: )

(die Sprunggabel am Hinterkérper)

Originalgrsfle
()

Tierwissen fir Tierprofis:
Die Sprunggabel am Kérperende ist auf der Unterseite des Hinterleibes verankert. Bei Gefahr
16st sich diese Verankerung und der Springschwanz springt in hohem Bogen davon.

Was macht das Tier im Boden?

Springschwdnze fressen abgesforbenes organisches Material und gehéren zu den Wichﬁgsten

Humusproduzenten.
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Karteikarten: Bodentiere 5/10

( Sechsfiifler: 6 Beine ) e ™~

besondere Merkmale:
L&nglicher sPringschwanz . ldnglichg Kérperform
- Segmentierung

meistens erkennbar

« 1bis 5 mm

\ /
( achte besonders auf: )

(die Sprunggqbel am Hin’terkérper)

L~

Tierwissen fiir Tierprofis:
Die Sprunggqbel am Kérperende ist auf der Unterseite des Hinterleibes verankert. Bei
Gefahr 16st sich diese Veranerung und der Springschquz springt in hohem Bogen davon.

Was macht das Tier im Boden?

Springschwdnze fressen obgesforbenes orgcmisches Material und gehéren zu den

Wich’[igsten Humusprooluzen’[en.
UBZ Steiermark | Karteikarten Bodentiere

( Sechsfiifler: 6 Beine ) besondere Merkmale:

« sichtbare Fligel
Feuerwanze 10 bis 00

( achte besonders auf: )

Kéafer und Wanzen haben
sehr oft ein Schildchen. Das ist
ein meist dreieckiger Bereich
am Riucken.

@
Tierwissen fiir Tierprofis: \
Wanzen erndhren sich vorwiegencl ﬂl’issig und haben

dafiir passende Mundwerkzeuge (zB Riissel).
Was macht das Tier im Boden?

FQUQIWO.HZQH fressen gerne Samen, Pﬂanzensdf’fe und saugen O.U.Cl’l an anderen Tieren,

2B Lause und Milben.
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Karteikarten: Bodentiere 6/10

( SPinnen’ciere: 8 Beine )

besondere Merkmale:

* meist krdf’fige Taster
und Klauen

achte besonders auf: )

zweigeteilter Kérper:

Kopfbruststiick und Hinterleib

Tierwissen fir Tierprofis:
Fast alle Spinnen sind giftig, weil sie ihre Giftklauen fur
den Beutefang nutzen. Fiir den Menschen gefahrlich sind

in Osterreich sehr, sehr wenige Arten.

Was macht das Tier im Boden?

Spinnen sind Rauber und als solche oft nicht nur auf dem Boden unterwegs. Sie bringen da-
durch organisches Material aus anderen Regionen in die Zusammensetzung des Bodens ein.
UBZ Steiermark | Karteikarten Bodentiere

( Spinnentiere: 8 Beine ) besondere Merkmale:

Weberknecht ' fﬁiffﬁffﬁ%e

Laufbeine

( achte besonders auf: )

einteiliger Kérper: Kopfbrustsﬁick
un HinferEl)eib sind direkt

verbunden ohne Einschnﬁrung.

Tierwissen fiir Tierprofis:
Weberknechte haben keine Gift- und Spinndriisen. Sie sondern allerdings stark riechende

SUbSJ[O.IlZel’l O.b, um Feincle O.bZUSChIeCkel’l.

W as macht das Tier im Boden?

Weberknechte sind Rauber. Sie suchen auf dem Boden nach kleinen, toten Tieren.
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Karteikarten: Bodentiere 7/10

( Spinnen’ciere: 8 Beine ) s ~

besondere Merkmqle:

o - skorpionartige
Bseudoskorpion Greifacheren

+ kein Schwanzstachel

« 1 bis 7 mm

achte besonders auf:

N
( Das ist die Origf{inqlgréﬁe

eines Pseudos orpions:

l

®

Tierwissen fur Tierprofis:
In den Klauen befinden sich meistens Giftdriisen, mit denen sie ihre Beute betéuben.

Fir Menschen ist das nicht gefdhrlich‘

W as macht das Tier im Boden?

Pseudoskorpione leben rauberisch und erndhren sich von anderen kleinen Bodentieren.

UBZ Steiermark | Karteikarten Bodentiere

( Spinnentiere: 8 Beine ) besondere Merkmale:

O + kurze Laufbeine
ROte samtmllbe . ein’feiliger Kérper

« 0,3 bis 4 mm

( achte besonders auf:

Das ist die Originqlgréﬁe

einer Roten Samtmilbe:

l

L

Tierwissen fiir Tierprofis:

Auch Zecken gehéren zu den Milben.
Was macht das Tier im Boden?

Samtmilben sind Rauber. Manche Arten leben als Parasiten auf

anderen Bodentieren (zB Weberknechten).
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Karteikarten: Bodentiere 8/10

( Spinnen’ciere: 8 Beine ) s ~

besondere Merkmale:
Ra“‘bmil‘be « haben eine dicke Haut
+ auf dem ersten Beinpqar

sind viele Tasthaare

« 0,2 bis 2 mm

achte besonders auf:

N
( Das ist die Originalgréfe

einer Raubmilbe:

l

@

Tierwissen fiir Tierprofis:
In besonders guten Boden koénnen pro Quadratmeter tiber 100 OO0 Milben leben.

W as macht das Tier im Boden?
Raubmilben erndhren sich rauberisch und halten das Gleichgewichf innerhalb

der Nahrungskette stabil.

UBZ Steiermark | Karteikarten Bodentiere

Spinnen’ciere: 8 Beine ) besondere Merkmale:

+ haben eine dicke Haut,
manchmal sogar einen

rich’tigen Panzer

« 0,2 bis ] mm

achte besonders auf: )

( Das ist die Originalgrsfe )

einer Hornmilbe:

l

[

Tierwissen fiir Tierprofis:
In besonders guten Boden konnen pro Quadratmeter tiber 100 OO0 Milben leben.

W as macht das Tier im Boden?

Hornmilben fressen organische Teile wie Laub, Algen oder Pilze und gehéren zu den
wichtigsten Zersetzern von pflanzlichen Resten.
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Karteikarten: Bodentiere 9/10

( Krebstier: 14 Beine ) e ~

besondere Merkmale:
+ deutliche
Landassel Kérpergliederung

. qbgeﬂqch’fer K(’jrper
« 2 bis 20 mm

\ /
( achte besonders auf: )

sehr harte
panzerartige 2 1<1nge Fuhler
Schale

I

Tierwissen fiir Tierprofis:
Asseln gehéren zu den Krebstieren und hé&uten sich
genauso wie Flusskrebse.

Was macht das Tier im Boden?

Asseln sind sehr Wichﬁge Zersetzer von organischem
Material wie Laub. Sie mischen in ihrem Kot

organisches und anorganisches Material.
UBZ Steiermark | Karteikarten Bodentiere

(Tc.usendfﬁ.ﬁer: mehr als 14 Beine) N\

besondere Merkmale:
Steinlaufer + 30 Beine
- 18 Kérpersegmente

. krdffig gebau’c
« 4 bis 60 mm

achte besonders auf:

[ 1 Beinpaar (also 2 Beine)

pro K(’jrpersegmen’r

Tierwissen fur Tierprofis:
Steinléufer kénnen beiflen! Greif sie nicht mit den Fingern an, sondern verwende eine
Pinzettel

Was macht das Tier im Boden?

Steinlaufer sind Rauber und fressen andere Bodentiere.
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Karteikarten: Bodentiere 10/10

(Tausendfﬁﬁer: mehr als 14 Beine) e ~

besondere Merkmqle:

. viele K(’jrpersegmen’fe
. sehr lang und dinn

+ 5 bis 200 mm

J
achte besonders auf: )

1 Beinpaar
oft Ic{lg;%{ler (also 2 Beine) pro

Kérpersegmen’f

ottt
Tierwissen fir Tierprofis: l ( l

Erdlaufer sind sehr schlank und kénnen sich gu’f im
Boden bewegen.

Was macht das Tier im Boden?

Erdlaufer leben im Boden und ernéhren sich rauberisch
von anderen kleinen Bodentieren.

UBZ Steiermark | Karteikarten Bodentiere

(To.usenc].fﬁﬁer: mehr als 14 Beine) e ~

besondere Merkmale:
+ 30 bis 90 Kérpersegmente

. Wurmférmige Gestalt

. krdfﬁg ge]oau’r

\ « 4 bis 150 mm

achte besonders auf:

[ 2 Beinpaare (also 4 Beine)

pro Kérpersegment

Tierwissen fir Tierprofis:
Schnurfifer haben ein sehr hartes Skelett, das aus
einzelnen Ringen besteht. Damit kénnen sie sich sehr gut in die Erde bohren.

Was macht das Tier im Boden?

Schnurfufler fressen totes pﬂanzliches Material und sind die Ersten in der Nahrungskeﬁe, die

pflanzliche Nahrung fiir andere Pflanzenfresser aufschliefen.
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LEBENSRAUM BODEN ERFORSCHEN

Du beschdf’figs’r dich heute intensiv mit dem Thema Boden, Bodentiere und der Untersu-
chung einer Bodenpro]oe‘ Versuche, die Fragen SO gu’f wie méglich zu beantworten und

die ges’reﬂ’fen Auf’frdge zu erfillen. Arbeite sorgfdl’fig und méglichs’f sauber.

Wichtiger Hinweis:

[n deiner Bodenprobe sind sehr viele lebende Tiere - auch wenn du sie vielleicht
nicht alle siehst. Achte immer darauf, dass diese Tiere gut versorgt sind. Halte deine

O Probe kithl und feucht und gib sie sofort zurtick, wenn du mit der Arbeit fertig bist.

E’era: ist Boden?

Der Boden ist die oberste Schicht der Erdkruste.

und Li’chosph&re (Ges’feinsschich’f)
Hydrosphare (wasserfithrende Zonen)

Er ist die Grenzschicht zwischen Atmosphare (Lufthiille der Erde)

sowie teilweise auch zur

SBO(:.len besteht qus anorganischen Bestandteilen (Sand, Ton
teine) und organischen Bestandteilen (Humus, Pfla I I
material, Lebewesen). Auferdem enthalt Boderll anzen_L f
und wird von vielen kleinen Lebewesen bewohnt. B s'ser/h L:it
gesamte feste Erdoberfléche ist von Boden bedeckf. e

i

.y - . ~

FRAGEN 2U DEINER BODENPROBE 9 &

O

é

Woher kommt deine Bodenprobe und wann wurde die Probe genommen?

Herkunft der Bodenprobe:

Datum der Entnahme:

Seite 2

Uhrzeit der Entnahme:

© UmweH—Bﬂdungs—Zen{rum Steiermark - www.ubz.at



UNTERSUCHE DIE
BODENPROBE AUF DEINEM TISCH!

Schau dir die Boclenprobe genau an und wiihle mit deinem Finger VOISiC]fl‘IIig in der

Probe. Wichi’ig: Driicke die Erde nicht zusammen und forme keine Klumpen.l

AGEN 20 DENER Boorione ) 2

n Welche Farbe hat die Probe? O hellbraun O dunkelbraun O schwarz
O anders

E Wie riecht die Probe? O erdig O frisch O modrig O fischig
O anders

ﬂ Wiie leicht kannst du die Probe mit dem Finger durchwiihlen.
(O Das Material ist zu fest, es geht gar nicht.

O Ich kann wiihlen, aber es ist schwierig.
(O Die Probe lasst sich leicht durchwiihlen.

EY Woas findest du in der Probe? Kreuze anl!
O Blatter O Aste O Moos O Nadeln O Lehm oder Ton
O Tiere O Wurzeln O Steine O Muall O einfach nur Erde
O anderes

B Welche deiner Funde sind organisch?
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Berleseappara’c geh’r
auf den italienischen

Wissenschaftler

L
Antonio Berlese
zuriick. Dieser hat z
zusammen mit
seinem Kollegen J

Albert Tullgren diese

- — Methode entwickelt. i Hﬁ?

Mit dem Berleseappqra’r arbeiten Forscherinnen, die Bocienorganismen untersuchen
méchten. Diese Methode ist besonders schonend, weil die Tiere von selbst aus dem
Bodensubstrat herauswandern. Der Boden muss dabei nicht umgeriihr’f oder anders
bearbeitet werden. Das Licht treibt die Tiere dazu, in das Auffanggef&f zu flichten,
weil sie sich vor der Heﬂigkei’f und dem Austrocknen schiitzen wollen. Fur einen
einfachen Beﬂeseappqra’f braucht man auflerdem nur wenige Materialien.

EXWAS DU BRAUCHST

Kontolliere alle Teile auf deinen Platz und hake ab v/, was du hast!
O Lampe oder O Sonne (Lichtquelle)
O Sieb
O Trichter
O Auffanggefafe

Miss mit einem Lineal die Gréfle der Lécher im Sieb. M

Lochgrc’jﬁe:

mm

Die Grofe der Locher im Sieb bestimmt, wie grof3 die Tiere sein kénnen, die

hindurchfallen und im Auffqnggefdﬁ landen.

B3 BAUE DEN BERLESEAPPARAT ZUSAMMEN!

Schau dir die Fotos der Bauanleitung auf der néachsten Seite genau an und
baue nun den Berleseapparat wie auf dem Foto zusammen.

Bei den gezeigten Materialien handelt es sich um Beispiele, deine sehen vermutlich
etwas anders aus. Wichtig ist, dass deine Materialien in der richtigen Reihenfolge
zusammengebaut werden und das Licht von oben auf die Probe scheint.
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USFURRLICHE
VARTANTE

BI[[R,[A[[HAPPARAT

EX AUESTELLEN

Stell den Appo.ra’c so auf deinen Arbeitstisch,
dass du den Trichter leicht befiillen und das

U Hinweis:

Falls vorhanclen,

o experimentiere

Auffanggef&fj gu‘l: entnehmen kannst. mit verschiedenen
Bodenproben und mit

Sieben, die verschiedene

E3 BODENPROBE UNTERSUCHEN Lochgréfien haben

@ Fille deine Bodenprobe vorsich’cig in den Trichter.
Driicke die Exrde dabei nicht zusammen.

®  Schalte die Lich’tquelle ein. (Bei Sonnenlicht: Stelle den Apparat in die Sonne.)
® Notiere die Startzeit. Kontrolliere den Auffangbehalter alle 15 Minuten:

>> Wenn Tiere im Gef&f sind: Entferne das Gefaf’ vorsichtig und stelle es unter
das S’rereomikroskop. Ersetze es durch ein neues Auffanggefdﬁ.

>> Wenn keine Tiere im Gefaf sind: Lass es stehen und iiberpriife es

15 Minuten spater erneut.
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P

Hinweis:
. ) Du brauchst Hilfe bei
Wahrend du auf die erste Probe aus dem O der Bedienung des

Berleseo.ppo.ra’c wartest, mach dich mit der Sz‘ereomilcroskops?

Bedienung des Stereomikroskops vertraut. Die Bedie“ungsan]eifung
auf den Seiten 13-]5

hilft dir dabei.

r] ERSTE SCHRITTE FUR EIN SCHARFES BILD

@ Um den Umgang mit dem Stereomikroskop zu tiben, wéhle ein diinnes,

OO dunkles und unbewegliches Objekt wie ein Laubblatt oder eine Nadel
eines Nadelbaums. Lege es in die Schale und pla’rziere diese unter dem
Sfereomikroskop.

GEHE SCHRTTT FUR SCHRITT VOR

n Passe die Beleuchtung an.

Probiere die verschiedenen Beleuchtungs-
optionen aus und wahle die beste

Eins’teﬂung fir dein Objekt.

E Stelle das Bild scharf.
Drehe vorsichtig an den Stellrédern, bis das
Bild klar und scharf ist.

Stelle den Augenabs’cand ein.
Passe den Abstand so an, dass du mit
beiden Augen ein vereintes Bild siehst.

Starte mit der Untersuchung deiner Probe.
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UNTERSUCHE DEINE PROBEN IN 4 DURCHGANGEN!

n Kontrolliere alle 15 Minuten das Auffanggefaf3 des Berleseapparates
und untersuche die hineingefallenen Tiere mit dem S’tereomil:roskop.

Schau genaul Manche Tiere sind winzig klein.

Vergleiche die Tiere mit den Abbildungen auf der nachsten Seite i

und trage deine Funde im Protokoll ein.

4
Das Protokoll findest du auf der Seite 9. e

Gib sie in den dafur Vorgesehenen Behalter, damit sie sicher an ihren

Herkunftsort zurﬁckgebrqch’f werde kann.

B Bringe die untersuchte Probe nach jedem Durchgang zuriick.

Wiederhole diese Schritte, bis du alle 4 Durchg&nge abgeschlossen hast.

S — L
WICHTIGE HINWELSE Y

® Wenn ein Behdl’rer mit Tieren Zu groB oder

zu klein fur das Stereomikroskop ist, fille die Tiere
Vo:rsmhﬁg in eine Glasschale mit Deckel um.

o @ V?rwende fur Tierun’fersuchungen immer ein Gefafl
mit Deckel, damit die Tiere sicher aufbewaqhrt sind.

® Das Licht des S’tereomikroskops wird

sehr warm.
Un’cersuche lebende Tiere daher nur "

. . kurz, um
. \ Uberln’czung zu verhindern.

!‘L : - X
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meist kleiner
oder diinner als 2 mm

B

Wiirmer
keine Beine

50 bis 300 mm

\Weilwurm!|

W iirmer
keine Beine

4 bis 40 mm

NN @

e

.= SechsfiifBer
/;‘C
6 Beine
—

l'\"ul 2 bis 30 mm

Kurzflugelkdfer,
2 7
4 E-
é- é\ Sechsfifler

i Sechsfuf3er
6 Beine
1 bis 80 mm

Kugeliger Springschwanz

) Sechsfiif3
Sechsfufler ;ﬁé\f{/ Sechsfufer Mﬁx’:ﬂ%; ;}; e
ry {3 i
6 Beine /’KE&//,\ 6 Beine v\> eme
) L Qe ] . N 1 bis 5 mm
2 bis 20 mm R 2 bis 5 mm i i %
\
Linglicher Springschwans recrwance =R
Pe ceheTer Sechsfufler i /‘_,/ Spinnentier
£ 6 Beine : ’
6 Beine _ 8 Beine
1 bis 5 mm D Ty
= 10 bis 20 mm N 4 bis 40 mm
~> @ B
Weberknecht Pseudoskor;pion Rote/ Samtmilbe
N 5 . . . S 4 . .
N y Spmnenher i # Splnnenher
“ Spinnentier Wad
i) 8 Beine Vi 8 Beine
thy . 8 Beine JETRL
1 bis 7 mm i S 0,3 bis 4 mm
2 bis 22 mm o

7\

NN @

Raubmilbe

Spinnenﬁer
8 Beine
0,2 bis 2 mm

\\}@

Spinnentier
8 Beine
0,2 bis ] mm

oy @

Wi Krebstier
\ = 14 Beine

2 bis 20 mm

Tausendfufler

mehr QlS

14 Beine
" 4 bis 60 mm

kY
b

Tausendfifer

mehr QlS

14 Beine
%‘\,{k 5 bis 200 mm

Tausendfufler

mehr QIS

14 Beine
4 bis 150 mm

Seite 8

© Umwel’f—Bﬂclungs—Zen{rum Steiermark - www.ubz.at



?rotokou

e

P

i

KREVZEAN! &

Kreuze jene Tiere an,

die du gefunden hast.

Start der Bodenuntersuchung

mit dem Berleseapparq’f:

2-N
Uhr @

1. Durchgang
nach 15 Min.

2. Durchgang
nach 30 Min.

3, Durchgang
nach 45 Min.

4. Durchgang
nach 60 Min.

Uhrzeit

Regenwurm

O O

O

C

W eif3wurm

Ameise

Kurzﬂiigelkdfer

Laufkafer

Russelkafer

Doppelschquz

Kugeliger Springschwanz

Ldnglicher Springschwcmz

Feuerquze

Spinne

W eberknecht

Pseudoskorpion

Rote Samtmilbe

Raubmilbe

Hornmilbe

andassel

Steinlaufer

Erdlaufer

SchnurfifRer

OO00O00O0O0OOOOOOOOOO0O
OO00000O00OOOOOOOO0O0O

OO0 O0O0OOOOOOOOO0OOO0O0

OO0 0OOOOOOOOOOOOOOOO

29

o.ndere
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FRAGEN ZUR UNTERSUCHUNG DEINER BODENPROBE ?;?

Seite 10

Wie hat sich die Zusammense’tzung der Tiere im Auffangbehéil’ter im Laufe
der Stunde verandert?

Welche Tiere waren immer zu finden?

Woelche Tiere wurden nicht gefunden?

Konntest du Tiere finden, die nicht auf der Liste stehen? Notiere ihre Namen,
falls du sie bestimmen konntest.

Woelches Tier war am gréfiten? mm

Welches Tier war am kleinsten? mm

Wie wirkt sich die Maschenweite deines Siebes auf die Grof3e der gefangenen
Bodentiere aus?

IS{ chr etwas Besonderes an deiner Probe aufgefallen?

© UmweH—Bﬂdungs—Zen{rum Steiermark - www.ubz.at



Augen auf!

-
WELCHES TIER HAT DIR AM BESTEN GEFALLEN?

Such dir die Karteikarte zu deinem Lieblings’cier und beantworte folgende Fragen.

Name des Tieres:

GrofBle des Tieres:

® Welche Aufgaben erfillt das Tier im Boden?

® Wie viele Exemplare dieses Tieres waren in deiner Probe?

K ~
&,
Zeichne hier dein Lieblingstier mit allen Merkmalen, die du gesehen hast: [
N
. J
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EX BEREITE DEN RUCKTRANSPORT VOR! ’\/
Zum Al)schluss kon’trolliere, 013 du o.lle Bodenproben in V

den Behalter fiir den Rﬁck’transpor’c gebrach’c hast. -

'

E3 RAUME DEINEN ARBETTSPLATZ AUF!

[ Zerlege und putze den Berleseappara’c.
® Raume deinen Arbeitstisch so zusammen, wie du

ihn zu Beginn tibernommen hast.

gLy
SPRICH MIT DEINEN MITSCHULER: INNEN!

® Was hat dir heute besonders gefallen?

@ WG.S war besonders herausfordernd?

® Was war neu fiir dich?

=~ O

Seite 12 © Umwel’f—Bﬂclungs—Zen{rum Steiermark - www.ubz.at




Aufbau Stereomikroskop

S
- WAS IST EIN STEREOMIKROSKOP? Qﬁl

Mit einem S’fereomikroskop kannst du kleine Objekte stark vergroflert sehen. (@)
| Du schaust dabei mit beiden Augen in zwei Rshren. Dadurch wirkt das Bild |

dreidimensional.
L - e e ]
— [EILE DES STEREOMIKROSKOPS

Okulare

zum Hineinschauen Griff

@ beide lassen sich seitlich bewegen erleichtert den TTO[IIS]:JOIIL

@ zumindest eines hat einen beweglichen zum Angreifen fiir einen

Ring fir den Diop’crienausgleich sicheren Transport

Stellrad

verdndert den Abstand
zwischen Objektiv und
Untersuchungsobjekt

je nach Modell
getrennte Grob- und
Feineinstellung

Objektiv
fir die Vergréflerung

@ ein Objektiv bei einem
Zoomfaktor

a Objektivrevolver bei
mehreren Zoomfaktoren

™~ Stomversorgung

Energie fir den Betrieb
Stromkabel, Akku

oder Batterie

L

Lichtschalter

zum Regeln der Beleuchtung
Obiektplatte und Helligkeit

JexEP | Lichtquellen
Ablage fur das Objekt fiir die Beleuchtung des Objekts
Hier wird das Untersuchungsobijekt " @ Duchlicht
abgelegt und beleuchtet. o Auflicht
e ufli

© Umwel’[—Bﬂdungs—Zentrum Steiermark - www.ubz.at Seite 13



Bedienungsanleitung Stereomikroskop

WI ERHALTE TCH EIN SCHARFES BILD @’_J

‘ Um ein scharfes Bild deines Untersuchungsobjektes zu erhalten, sind einige (@)
Eins’feﬂungen am S’rereomikroskop no’twenolig. Diese Anlei’tung hilft dir dabei.
. -

EX BELEVCHTUNG

Je nach Gerat kann die Beleuchtung mehrere

Eins’reﬂungen haben:
® Schalte die Beleuchtung mit dem Schalter ein.

® Bei mehreren Méglichkei’fen, wahle die
Einsteﬂung fir Auflicht.

® Falls vorhqnden, regle die Heﬂigkei’f.

B3 SCHARF STELLEN

® [ege das Obijekt in einer durchsich’tigen Schale
auf die Objek’cpla’c’ce.

® Schau mit beiden Augen durch die Okulare und
drehe so lqnge am SJreHrad, bis das Bild scharf
wird. Achte darauf, dass dein Objekt in der Mitte
der hell erleuchteten Flache am Objekttisch lieg’f.

EJ AUGENABSTAND EINSTELLEN

Der Augenabstand muss fiir jede Person neu
einges’reﬂf werden:

® Dein Objekt liegt auf der Objektplatte.
® Wahle beim Objektiv den kleinsten Zoomfaktor.

® Drehe das linke und rechte Okular zeifgleich
bis sich beide hellen Kreise ﬁberlappen.

Seite 14 © UmweH—Bﬂdungs—Zen{rum Steiermark - www.ubz.at



E3 DIOPTRIENAUSGLEICH

Der Diop’frienqusgleich ist nich immer notwendig.

Er dient dazu, Unterschiede zwischen den Sehstarken
deiner Augen quszugleiehen. Dadurch erhaltst du mit
beiden Augen ein scharfes Gesamtbild.

So stellst du den Dioptrienausgleich ein:

® Schau mit einem Auge durch das Okular ohne
beweglichen Ring und schlief3e das andere Auge.

® Stelle das Bild mit dem Stellrad scharf.

® Wechsle zum anderen Auge und blicke durch das
Okular mit dem begeglichen Ring.

® Drehe den Ring am Ol:ular, bis das Bild scharf wird.
Benutze hierfir NICHT das Stellrad!

® Wiederhole den Vorgqng bei einer anderen

Zoomeinsteﬂung, falls no’rwenclig.

- Q%) PROBLEMLOSUNGEN:  TCH KANN NICHTS SEHEN” ~

Das Bild ist dunkel?
® Ist das Gerat eingeschaltet?

® Kontrolliere die Stromversorgung oder

| ob der Akku qufgelqden ist.

® Kontolliere, ob das Licht eingeschaltet
| ist. Ist eine Lqmpe kapu’f’f?

Das Bild ist nicht scharf?

® Drehe das Stellrad, bis das Bild scharf ist.

® Mache einen Diopfrienausgleich und
| wiederhole ihn gegebenfaﬂs.

@ Kon’[roﬂiere, ob die Glasflachen am

| Okular und Objekﬁv sauber sind. Bei
der Reinigung hilft dir eine Lehrperson.

| Bertthre die Glasflachen niemals direkt

mit den Fingern.

- - - — —
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Das Bild ist verschoben und

teilweise dunkel?

Kontrolliere, ob der Objektivrevolver
rich’rig eingerastet ist.

Das Bild deines Tieres war da
und ist dann plétzlich fort?

Vielleicht hat sich dein Tier bewegt.
Verschiebe die Schale mit deinem Tier
Vorsichtig auf der Objek’rplaﬁe, bis es

wieder zu sehen ist. Tipp: Je kleiner deine

Schale, desto weniger Bewegungsmoglich-

keiten hat dein Tier.

Du siehst zwei helle Kreise
anstatt eines Kreises?

Kontrolliere den rich’figen Augenabstqnd.

—
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