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[b Pilze - Mykorrhiza}

Was sind eigentlich Pilze?
Warum ist Mykorrhiza so wichtig?
Wo kann man Mykorrhiza sehen?

Pilze sind mysteridse Lebewesen, sie sind keine Pflan-
zen und keine Tiere. Sie gehdren in ein eigenes Orga-
nismenreich. Bei den Stoffkreisldufen der Natur spie-
len sie eine enorm wichtige Rolle.

In dieser Unterrichtseinheit wird der Frage ,Was sind
Pilze?“ naher nachgegangen. Wie wird die Symbiose von
Pilzen und Pflanzen genannt und welche Vorteile bringt
sie mit sich? Anhand von Bildkarten werden die typischen
Mykorrhizapartner unserer wichtigsten Waldbaume vor-
gestellt und bei einem Waldausgang Pilze und ihre Baum-
partner sowie Pilzhyphen gesucht. Mit dem Arbeitsblatt
wird das Gelernte wiederholt und gefestigt.

Ort Schulstufe
Klassenraum, Wald 5. bis 8. Schulstufe
GruppengroBe Zeitdauer
Klassengrofe 2 bis 3 Schulstunden
Lernziele

» Pilze als eigene Lebensform verstehen
» Bedeutung der Pilze fur den Stoffkreislauf in der Natur erkennen

» Kenntnis uber das Zusammenleben von Pilzen und hoheren Pflanzen erlangen
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Sachinformation

Was sind Pilze?

Wurden fruher die Pilze den Pflanzen zugeordnet,
so gelten sie heute als eigene Lebensform und sind
eher mit den Tieren verwandt. Sie ernahren sich
wie diese von den Nahrstoffen ihrer Umgebung und
konnen nicht assimilieren (konnen ohne Blattgrin
keine Photosynthese betreiben). AuBerdem spei-
chern sie keine Starke wie die Pflanzen, sondern
verwenden wie Tiere als Kohlenhydratspeicher das
Glykogen.

Zum Pilzreich gehoren einzellige Pilze (zB Hefepil-
ze) genauso wie mehrzellige Pilze (zB Schimmel-
pilze, Standerpilze). Einzellige Pilze vermehren
sich meist durch Zellteilung, also asexuell. Mehr-
zellige Pilze haben eine sexuelle Fortpflanzung
und verfigen uber ein Pilzgeflecht, das Mycel.
Die einzelnen Pilzfaden werden Hyphen genannt
und sind meist mikroskopisch klein. Das Mycel ist
der eigentliche Pilz, der von uns als ,,Pilz“ be-
zeichnete Teil ist eigentlich der Fruchtkorper mit
den Vermehrungsorganen und den Sporen.

Die GroBe von Pilzen ist sehr unterschiedlich
- mikroskopisch kleine Arten im Boden gehoren
genauso dazu wie die bekannten GroBpilze (zu
denen unsere Speisepilze gehoren). Das groBte
und moglicherweise alteste Lebewesen der Erde
ist ebenfalls ein Pilz, eine Hallimasch-Art in einem
Nationalpark in den USA. Er ist Uiber 2400 Jahre alt
und bewohnt eine Flache von knapp 10 km?2.

Mykorrhiza
Als Mykorrhiza wird eine schon Jahrmillionen
alte Form einer Symbiose von Pilzen und Pflan-

Ab. 1: Verschiedene Formen von Pilzfruchtkérpern

zen bezeichnet, wobei die Pilzhyphen mit den
Feinwurzeln einer Pflanze in direktem Kontakt
stehen. Der Pilz liefert der Pflanze Wasser und
Nahrsalze und erhalt von dieser im Gegenzug
Kohlenhydrate. Wahrscheinlich war die Besied-
lung des Landes durch Pflanzen (im Erdaltertum)
erst durch die Symbiose mit Pilzen moglich.

Mykorrhizapilze sind haufig von der Pflanze
abhangig, da sie keine Enzyme zum Kohlenhy-
dratabbau besitzen und daher versorgt werden
mussen. Sie sind aber befahigt, aus dem Boden
groe Mengen an Wasser und Mineralstoffen he-
rauszulosen.

Es gibt verschiedene Mykorrhiza-Arten, haufig
sind die Ekto-Mykorrhiza (bei der die Pilze die
kurzen Pflanzenfeinwurzeln umbhillen) und die
Endo-Mykorrhiza (bei der die Pilzhyphen in die
Feinwurzeln eindringen).

Vorteile: Pflanzen in Symbiose mit Mykorrhiza-
pilzen sind meist besser mit Nahrstoffen ver-
sorgt und vor allem an extremen Standorten
besser an Trockenheit angepasst. AuBerdem sind
die Pflanzenwurzeln besser gegen mechanische
Einflisse sowie gegen das Eindringen von Bakte-
rien und anderen Schadpilzen geschutzt.

Etwa 80-90 % aller Landpflanzen konnen mit
Mykorrhizapilzen eine Symbiose eingehen. Vor
allem in Waldokosystemen, insbesondere in tro-
pischen Regenwaldern, gibt es sehr viele Mykor-
rhizapilze. Bekannt ist die Mykorrhiza bei Orchi-
deen, Heidekrautern, Wintergriingewachsen und
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bei Holzpflanzen, also unseren Waldbaumen.
Letztere haben typische Ekto-Mykorrhizapartner,
manchmal auch mehrere verschiedene.

Bekannte Beispiele:
Larche » Goldrohrling, Grauer Larchenrohrling,

Rostroter Larchenrohrling, Larchenmilchling, Lar-
chenschneckling, HohlfuBrohrling

Fichte » Steinpilz, Maronenrohrling, Fliegenpilz,
Perlpilz, Gallenrohrling, Ockertaubling, Gelber
Knollenblatterpilz, Fichtenreizker, Diinnfleischi-
ger Anischampignon

Tanne » Lachsreizker, Flockenstieliger He-
xenrohrling, SchonfuBrohrling, Dichtblattriger
Schwarztaubling, Lilastieliger Schleimful3, Gelber
Knollenblatterpilz

Kiefer » Kiefernsteinpilz, Butterpilz, Sandrohr-
ling, Kuhrohrling, Pfefferrohrling, Gallenrohrling,
Edelreizker, Pantherpilz, Fliegenpilz

Birke » Birkenpilz, Birkenrotkappe, Birkenreiz-
ker, Fliegenpilz, Birkenspeitaubling, Kokosflo-
ckenmilchling, Grunfeldriger Taubling

Eiche » Kaiserling, Sommersteinpilz, Hasenrohr-
ling, Eichenrotkappe, Gruner Knollenblatterpilz

Buche » Griiner Knollenblatterpilz, Buchenspei-
taubling, RotfuBrohrling, Rotlicher Lacktrichter-
ling, Frauentaubling, SuBlicher Milchling
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Didaktische Umsetzung

Das Spezialthema Mykorrhiza ist lediglich ein Teilaspekt bei der Beschaftigung mit dem Thema Pilze
und kann in den Biologieunterricht der 5. bis 8. Schulstufe einbezogen werden. In den Bereichen ,,Tie-
re und Pflanzen“ bzw. ,,Okologie und Umwelt“ gibt es in allen vier Schulstufen einige Mdglichkeiten
fur die unterrichtliche Umsetzung (Okosystem Wald, Vielfalt der Organismen, 6kologische Grundbe-
griffe, Stoffkreislaufe, Umwelt- und Naturschutz ...).

Inhalte Methoden
Hinfiihrung zum Thema 10 Minuten
Was sind Pilze? Material

Bilder von Pilzen, die von den Schiilerlnnen mitgebracht
werden, gesammelte Fruchtkorper

Die Schiilerlnnen werden aufgefordert, in der nachsten
Stunde Bilder von Pilzen mitzubringen. Der/die Lehrerin
besorgt einige Fruchtkorper verschiedener Pilzarten (ev. auch
holzbewohnende Pilze) sowie Fotos von Schimmelpilzen und
Hefepilzen. Folgende Fragen und Themen eignen sich als
Inhalte fiir ein Einfiihrungsgesprach:

o Woraus bestehen Pilze eigentlich?
e Was ist ein Pilzfruchtkorper?

« Wovon ernahren sich Pilze?

o Was ist ihre Aufgabe in der Natur?
o Wo findet man Pilze?

Gibt es Uberall die gleichen Pilze oder findet man in
bestimmten Lebensraumen (zB im Fichtenwald) ganz
bestimmte Arten?

Was ist Mykorrhiza?

10 Minuten

Symbiose von Feinwurzeln und Pilzen
werden besprochen

Material
Beilage ,,Bildkarten - Mykorrhiza“
Beilage ,,Bildkarten - Baume und Mykorrhiza-Arten*

Nach der Erklarung des Aufbaus der Pflanzenwurzeln
(Haupt-, Seiten-, Feinwurzeln) und ihrer Aufgaben wird

die Symbiose von Feinwurzeln und Pilzen besprochen.
Insbesondere die Vorteile fur beide Symbiosepartner werden
erklart. Da Mykorrhiza mit freiem Auge nicht sichtbar ist,
werden Fotos bzw. Grafiken gezeigt (ggf. kann ein Mikroskop
verwendet werden, die Herstellung eines Praparates ist aber
anspruchsvoll).
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Suchen von Pilzhyphen und Pilzen im Laubmischwald 45 Minuten

Lehrausgang in einen Laubmischwald,
Finden von Pilzen und ihren
Baumpartnern

Material
evtl. Pilzbestimmungsblicher bzw.
Beilage ,,Bildkarten - Baume und Mykorrhiza-Arten*

Bei einem Lehrausgang in einen Laubmischwald konnen im
feuchten, untersten Teil der Laubstreuschicht die feinen
weiBlichen Pilzhyphen beobachtet werden.

Weiters sollen in direkter Nahe zu Baumen bestimmte Pilze
(Mykorrhiza-Arten) gesucht werden.

Zur Bestimmung konnen Pilzblicher bzw. die Fotokarten
verwendet werden.

Festigung des Gelernten

20 Minuten

Wiederholen des Gelernten mit Hilfe des
Arbeitsblattes

Material
Beilage ,,Arbeitsblatt - Mykorrhiza“

Zur Festigung wird in Einzel- oder Partnerinnenarbeit
das Arbeitsblatt ausgeflillt und anschlieBend gemeinsam
besprochen.
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» Bildkarten ,,Mykorrhiza“
» Bildkarten ,,Baume und Mykorrhiza-Arten“
» Arbeitsblatt ,,Mykorrhiza*“ (mit Losung)

» Stoffkreislaufe
» Okosystem Wald
» Flechten als Symbiose von Pilzen und Algen

Merkblatt ,,Mykorrhiza - Eine faszinierende Lebensgemeinschaft im Wald“
http:/ /www.wsl.ch/dienstleistungen/publikationen/schriftenreihen/merkblatt/11252_DE

Merkblatt ,,Pilze schiitzen und fordern“
http://www.wsl.ch/dienstleistungen/publikationen/schriftenreihen/merkblatt/ 12094_DE

Multimedia-Prasentation zum Thema Mykorrhiza
http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/ myco/index.html

BZ

Umwelt-Bild: llllgs-Z-ntnlm
Steiermark

www.ubz-stmk.at
% Das Land

&/ Steiermark

Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark | Stundenbilder | ,Natur/Lebensraume* | » Pilze - Mykorrhiza 6



Bildkarten Badume und Mykorrhiza-Arten

Birke und Mykorrhiza-Arten
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Birkenreizker Fliegenpilz

o
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Bildkarten Badume und Mykorrhiza-Arten

Buche und Mykorrhiza-Arten

/

Rotfuldréhrling Buchenspeitaubling Gruner Knollenblatter-
pilz

Rétlicher Lacktrichter- Frauentaubling SuRlicher Milchling
ling

o
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Bildkarten Baume und Mykorrhiza-Arten

Eiche und Mykorrhiza-Arten

Gruner Knollenblatter-
pilz

Kaiserling Hasenrdhrling Grunfeldriger Taubling

o _
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Bildkarten Baume und Mykorrhiza-Arten

Fichte und Mykorrhiza-Arten

Gelber Knollenblatter-  Fliegenpilz Fichtenreizker
pilz

\ _/
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Bildkarten Baume und Mykorrhiza-Arten

Kiefer und Mykorrhiza-Arten

——

Sandréhrling Kuhréhrling

\ _/
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Bildkarten Baume und Mykorrhiza-Arten

Larche und Mykorrhiza-Arten
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Goldréhrling Grauer Léarchen- Rostroter Larchen-

réhrling réhrling

Larchenschneckling Larchenmilchling

o
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Bildkarten Baume und Mykorrhiza-Arten

Tanne und Mykorrhiza-Arten
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Lachsreizker SchénfulRréhrling

e

Dichtblattriger Schwarz- Flockenstieliger Hexen- Gelber Knollenbléatter-
taubling réhrling pilz

o
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Bildkarten Mykorrhiza

Mykorrhiza

Pflanzen-Feinwurzeln mit umgebenen Pilzhyphen

Foto: S. Egli (WSL)

KQuelle: http://kentsimmons.uwinnipeg.ca/2153/Mykorrhiza.jpg
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Arbeitsblatt

Mykorrhiza

a N

Lose das Zahlenratsel und fiille die Liicken im Text. Findest du das Losungswort?

Pilze sind keine P und keine , sondern

eine eigene Lebensform. Sie haben kein Blattgriin und konnen daher keine

betreiben. Sie ernahren sich von den

18 2 10 16 2 11 10 19 4 20 13 12 10 20 5 4
Unter Mykorrhiza versteht mandie _ _ _  _ _ _ _ _  von Pilzen mit Pflanzen.
13 14 16 21 9 12 13 2
Dabei stehen die Pilzfaden mitden __ _ — in direktem
7 2 9 4 22 19 10 3 2 6 4
Kontakt. Der Pilz liefert __ . _ _~ _  _wuwd __ _ |
2 5 13 13 2 10 4 15 11 10 13 5 6 3 2

1123 4,56 /|7 8|9 10 111213141516 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24

Losungswort: P

Viele Waldbaume haben typische Partner-Mykorrhizapilze.

Nenne einige Beispiele:

o
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Arbeitsblatt - Lésung

Mykorrhiza

/

Lose das Zahlenratsel und fiille die Liicken im Text. Findest du das Losungswort?

Losungswort: PILZE

Pilze sind keine PFLANZEN und keine TIERE, sondern eine eigene Lebensform. Sie haben
kein Blattgriin und konnen daher keine PHOTOSYNTHESE betreiben. Sie ernahren sich
von den NAHRSTOFFEN ihrer Umgebung. Das Pilzgeflecht wird MYCEL genannt, einzelne
Pilzfaden werden HYPEN genannt. Das Pilzgeflecht ist der eigentliche Pilz, der Pilzfrucht-
korper ist nur das VERMEHRUNGSORGAN.

Unter Mykorrhiza versteht man die SYMBIOSE von Pilzen mit Pflanzen. Dabei stehen

die Pilzfaden mit den FEINWURZELN in direktem Kontakt. Der Pilz liefert WASSER und

NAHRSALZE, die Pflanze liefert KOHLENYDRATE.

~
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| =
=

1123 /45|67 8,9 /|10|11]12 1314|1516 17 18|19 |20 21 22 | 23
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Viele Waldbaume haben typische Partner-Mykorrhizapilze.
Nenne einige Beispiele:

Larche: Goldrohrling, Grauer Larchenrohrling

Fichte: Steinpilz, Maronenrohrling, Fliegenpilz, Perlpilz

Tanne: Lachsreizker, SchonfuBrohrling, Dichtblattriger Schwarztaubling
Kiefer: Kiefernsteinpilz, Butterpilz, Gallenrohrling

Birke:  Birkenpilz, Birkenrotkappe, Birkenreizker

Eiche: Sommersteinpilz, Hasenrohrling, Griiner Knollenblatterpilz

Buche: Gruner Knollenblatterpilz, Buchenspeitaubling, RotfuBrohrling

o
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