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Ist die Steiermark fiir den Bau von Windkraftwerken geeignet?
Welche Vor- und Nachteile hat diese Form der Stromerzeugung?
Sind Klimaschutz und Naturschutz immer vereinbar?

Um die Klimaschutzziele des Landes Steiermark zu errei-
chen, ist ein weiterer Ausbau von erneuerbaren Energien
vorgesehen. Dabei spielt auch die Windkraft eine nicht
unbedeutende Rolle.

Windkraft und deren Vor- und Nachteile werden ange-
sprochen. Auf die spezielle Situation in der Steiermark
wird eingegangen und mogliche Konflikte zwischen
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Klimaschutz und Naturschutz werden beleuchtet. " e
Windpark; Foto verdndert nach Wikipedia/Herzi Pinki

Ort Schulstufe
Klassenraum ab der 9. Schulstufe
Gruppengrofe Zeitdauer
Klassengrofe 2 x 1 Schulstunde
Lernziele

» Bedeutung der Windkraft fiir den Klimaschutz erfahren

» Besonderheiten der Topographie der Steiermark kennen lernen

» Unterschiedliche Interessen in Gesellschaft und Wirtschaft erkennen

» Konfliktpotenziale zwischen Klimaschutz und Naturschutz sehen und diesbezugliche
Argumente einschatzen lernen
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Sachinformation

Der Klimawandel und die Frage nach unserer zu-
kiinftigen Energieversorgung sind Themen, die
auch die Steiermark betreffen und neue interna-
tionale und nationale Vorgaben, wissenschaftliche
Erkenntnisse und globale Trends lassen unser Bun-
desland dabei nicht unberihrt. Um Handlungsbe-
reiche und -moglichkeiten der Energieversorgung
zu definieren, wurde im Janner 2018 im steirischen
Landtag die Klima- und Energiestrategie Steier-
mark 2030 (KESS2030) beschlossen. Laut dieser
Strategie soll fiur die Steiermark bis ins Jahr 2030
Folgendes erreicht werden:

» Die Senkung der Treibhausgasemissionen um 40 %
(gegeniiber dem Stand von 2005 - bezieht sich auf
nicht vom Emissionshandel betroffene Quellen)

» Die Steigerung der Energieeffizienz um 30 %
(gegeniiber der Prognose des Endenergieein-
satzes aus 2005)

» Die Anhebung des Anteils erneuerbarer
Energiequellen auf 40 %

Bezuglich des letzten Ziels (Anhebung des Anteils
erneuerbarer Energiequellen) hat die Europaische
Union flr die gesamte EU bis zum Jahr 2030 einen
Wert von 27 % festgelegt. Osterreich liegt aktuell
mit einem Anteil von 33 % an vierter Stelle und
damit weit Uuber dem EU-Durchschnitt von 16,7 %
(Stand 2015). Das liegt insbesondere an den sehr
guten Voraussetzungen fur die Wasserkraft im
alpinen Raum.

Auch die Steiermark hat dafur gute Vorausset-
zungen, doch das Wasserkraftpotenzial ist gerin-
ger als in den alpineren westlichen Bundeslandern
und den auf Grund des Wasserangebotes der Do-
nau und ihren Zuflissen bevorzugten nordlichen
Bundeslandern.

Das Windkraftpotenzial in der Steiermark ist eben-
falls nicht so ausgepragt wie in anderen Bundes-
ldndern im Nordosten von Osterreich.

Auf Grund dieser Gegebenheiten liegt die Steiermark
mit einem Anteil an erneuerbarer Energie von 28,2 %
(Stand 2015) zwar deutlich Uber dem EU-Schnitt, in
Osterreich jedoch unter dem Durchschnitt.

Damit das Ziel fuir 2030 ,,40 %-Anteil erneuerbarer
Energie“ erreicht werden kann, muss die Aufbrin-
gung von erneuerbarer Energie in der Steiermark
also gesteigert werden.

Laut KESS2030 ist es erforderlich, die ,Erneuer-
baren“ bis 2030 um mindestens 17,4 PJ (Petajoule)
auszubauen. Diese Energie soll bis 2030 wie folgt
aufgebracht werden:

Energietrager
und Anmerkungen zum Ausbau
fiir die Steiermark bis 2030

Wert Ziel
2015 2030

Wasserkraft

Nutzung von zwei Dritteln des
vorhandenen Restpotenzials und
Optimierung bestehender Anlagen
(2,6 PJ)

13,6 PJ | 16,2 P)

Windkraft

Optimierung der bestehenden
Anlagen, Errichtung von
genehmigten bzw. in Genehmigung
stehenden Projekten und Nutzung
von zwei Dritteln des vorhandenen
Restpotenzials (3,7 PJ)

0,8 P 4,5 P

Biomasse

Nutzung von zwei Dritteln des vor- 37,5P1 | 42,2P

handenen Restpotenzials (4,7 PJ)

Sonnenenergie, Erd- und
Umgebungswarme

Der verbleibende Anteil soll aus dem

groRen Potenzial dieser nachhaltigen
Energiequellen gedeckt werden (6,4 PJ)

3,3P 9,7P)

Summe 55,2P) | 72,6 P)

Tab. 1: Beschreibung der wichtigsten Annahmen fiir den Ausbau
der erneuerbaren Energietrdger in der Steiermark bis 2030;
Quelle: KESS2030

In diesem Stundenbild geht es v. a. um den unter-
strichenen Abschnitt der Tabelle, um die ,,Nutzung
von zwei Dritteln des vorhandenen Restpotenzials“
bei der Windkraft. Laut KESS2030 soll das Windkraft-
potenzial an Standorten mit ausreichendem Wind-
angebot moglichst optimal genutzt und somit aus-
gebaut werden, allerdings mit dem Zusatz ,,soweit
keine okologischen Griinde dagegensprechen®.
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Abb. 1: Die 100 Windkraftwerke in den steirischen Bezirken, Stand Februar 2018; Quelle: IG Windkraft

Windkraft und Windkraftpotenzial in der Steiermark

Die Steiermark hat als erstes Bundesland Oster-
reichs in groBem Stil den Ausbau der Windenergie
in Gebirgslagen vorangetrieben, weil wegen der
Abschirmung durch die Alpen die verbraucherna-
hen Tal-, Becken- und Hiigellagen fur eine ener-
getische Nutzung zu windarm sind.

Anfang 2018 waren in der Steiermark 100 Wind-
energieanlagen (also ,Windrader*) mit einer Ge-
samtleistung von 227 MW in Betrieb (Abb. 1)

Das erste dieser Windkraftwerke wurde 1999 am
Plankogel errichtet. Es hat eine dementspre-
chend fur heutige Verhaltnisse geringe Leistung
von 600 KW (Kilowatt), das sind 0,6 MW (Mega-
watt). Die aktuell modernsten (und auch gro-
Reren) Windrader in der Steiermark haben eine
Leistung von bis zu Uiber 3 MW. Als Vergleich: Das
neue Murkraftwerk in Graz hat eine Leistung von
17,7 MW.

Wenn alle 100 Windkraftwerke ein volles Jahr
in Betrieb und am Netz waren, wirden sie jahr-
lich rund 488 GWh (Gigawattstunden) Strom aus
Wind erzeugen. Als Vergleich: Das zurzeit in Bau
befindliche Wasserkraftwerk an der Mur in Graz
wird 82 GWh Strom im Jahr erzeugen.

Die Windrader der Steiermark konnen bei maximaler
Leistung Strom fir 140 000 Haushalte (27 % der stei-
rischen Haushalte) liefern. Beziiglich Leistung liegt
die Steiermark somit hinter Niederosterreich und
Burgendland (die von ihrer Topographie her wind-
kraftbegiinstigt sind) an dritter Stelle unter Oster-
reichs Bundeslandern (siehe Abb. 2).
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Abb. 2: Regionale Verteilung der Windkraft (in Megawatt) in
Osterreich zu Beginn 2018; Quelle: I1G-Windkraft
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Das Windkraftpotenzial in der Steiermark wird im
»Entwicklungsprogramm fiir den Sachbereich
Windenergie“ (SAPRO Wind) beschrieben. Darin
werden ,Vorrangzonen“, ,Eignungszonen“ und
»Ausschlusszonen“ fiur den Bau von Windkraftan-
lagen definiert.

Das Potenzial der im SAPRO Wind definierten Vor-
rangs- und Eignungszonen ist bereits groBtenteils
ausgenutzt, weshalb seitens der Windkraftbranche
eine Novellierung dieses Papiers gefordert wird,
um auch weitere Standorte erschliefen zu kon-
nen. Nach diesbeziiglichen Szenarien sollten in
der Steiermark im Jahr 2020 150 Windrader ste-
hen und im Jahr 2030 250 Windrader, die dann po-
tentiell 67 % aller steirischen Haushalte mit Strom
versorgen konnten.

Windverhaltnisse in der Steiermark

Laut dem SAPRO Wind sind im Gegensatz zu den
Nachbarbundeslandern Niederosterreich und Bur-
genland in der Steiermark nur sehr wenige Ge-
biete vom Windangebot her fir die Errichtung
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von Windkraftanlagen mit relevanten Energie-
leistungen geeignet. Diese befinden sich in der
Regel in den Hohenlagen der alpinen Steiermark
und umfassen deutlich weniger als 10 % der Lan-
desflache. Die Karte in Abb. 3 zeigt jene Gebiete
(gelb, orange, rot) mit durchschnittlichen Wind-
starken, die fur den Betrieb von Windkraftwer-
ken geeignet waren - allerdings nur beziglich der
Windstarken, nicht beziglich anderer notiger Vo-
raussetzungen.

Es zeigt sich hierbei, dass alle geeigneten Ge-
biete im alpinen Anteil der Steiermark liegen und
im flachen und higeligen Vorland zu wenig Wind
herrscht. Das liegt daran, dass das steirische
Alpenvorland durch die Alpen von den vorherr-
schenden Stromungslagen gut abgeschirmt ist.
Anders etwa in Niederosterreich, wo durch die
Offenheit nach Norden und Westen diese Stro-
mungen auch im Alpenvorland gut fir die Wind-
kraft genutzt werden konnen.

In der Steiermark waren also nur Bereiche fur die
Windkraft geeignet, die okologische Ubergangs-
raume, sensible Hochgebirgsregionen und sogar
unberihrte Naturlandschaften darstellen.

Abb. 3: Windstdrke-Klassen in den alpinen Regionen der Steiermark; Quelle: SAPRO Wind
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Aus diesem Grund - und auch aufgrund der Unmog-
lichkeit der ErschlieBung bestimmter Lagen - sind
viele dieser windreichen Zonen der Steiermark
fur den Bau von Windkraftwerken ausgeschlossen:
Das sind die Ausschlusszonen im SAPRO Wind, in
denen die Errichtung von Windkraftanlagen unzu-
lassig ist. Ubrig bleiben dann in der Steiermark nur
noch Hochlagen, die man in Vorrangzonen und
Eignungszonen gliedert (siehe Abb. 4).

Vorrangzonen sind Bereiche, die fur die Neuerrich-
tung bzw. Erweiterung von Windparks in konzen-
trierter Form vorgesehen sind. Das sind in der Stei-
ermark die Vorrangzonen Gaberl, Handalm, Hoch-
purschtling, Oberzeiring, Pretul und Steinriegel.

Eignungszonen sind Bereiche, die als Standorte
zweiter Prioritat ebenfalls fiir die Errichtung von
Windkraftanlagen vorgesehen sind. Das sind in der
Steiermark RoBkogel, Prabichl, Pongratzer Kogel,
Perchauer Eck, Kraubatheck, Hubereck, Herren-
stein, Firstkogel und Freilander Alm, wo ebenfalls
bereits Projekte umgesetzt wurden.

Aufgrund der wenigen noch verfiigbaren Flachen fur

© Eignungszonen

® \Vorrangzonen
[ Ausschlusszonen
(] Alpen

(J Vorland

den Bau von Windkraftwerken entstehen nun die
Forderungen nach einer Ausweitung der Zonen, in
denen Windkraftwerke gebaut werden durfen. Spa-
testens hier stoBen nun unterschiedliche Interessen
aufeinander, denn Ziele des Naturschutzes entspre-
chen nicht immer den Zielen von Klimaschutzmal-
nahmen und auch wirtschaftliche Interessen sind in
dieser Diskussion von Bedeutung.

Pro und Contra Windkraft

Das starkste Argument fir die Nutzung von
Windkraft zur Stromerzeugung ist jenes des Kli-
maschutzes. Jede Form der Stromproduktion
bedingt einen gewissen AusstoB an Treibhausga-
sen, auch bei Stromproduktion aus erneuerbaren
Energien, da Bau und Betrieb der Anlagen hier
auch mitberucksichtigt werden. Aus Sicht des Kli-
maschutzes gilt Windkraft deshalb als guinstig, da
pro erzeugter Kilowattstunde Strom aus Wind-
kraft eine sehr geringe Menge an Treibhausgasen
(sog. COZ-Aquivalente) bedingt wird. Diese Menge
liegt fur Windkraft bei 23 Gramm CO, pro kWh.

Pretulg 1

Steinriegel ® A
‘ Hochpurschtllng o, }éﬁﬁéﬂq'ﬂ\
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Kraubatheck Pong'igtzer

Kogel

\
'} © Freilander Aim J

5 Handalm X

4 |

Abb. 4: Ausschluss-, Eignungs- und Vorrangzonen fiir Windkraftanlagen in der Steiermark; Quelle: SAPRO Wind
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Abb. 5 zeigt hier einen Vergleich mit anderen Klimaschutz Aspekte
Energiequellen zur Stromerzeugung und verdeut- 4+ \ind ist eine erneuerbare Energiequelle und
licht den Sinn von Windkraft aus Sicht des Kli- unerschopflich.

maschutzes. + Windkraftwerke bedingen nur sehr geringen

AusstoB an Treibhausgasen (nur durch Bau und
1200 Betrieb).

1081 + Aktuell gibt es in der Steiermark 100 Windkraft-
1000 | werke. Diese konnten maximal (also wenn sie ste-
905 _ . tig laufen wiirden) 488 Millionen Kilowattstunden
m direkte Emissionen . .
Strom pro Jahr produzieren. Dieser Strom kann
® Emissionen durch Bau und Erhaltung 27 % der steirischen Haushalte versorgen und po-
tentiell jahrlich jene Menge an CO, einsparen, die
600 - 135 000 PKW ausstofBen. Ein Ausbau von Windkraft
458 in der Steiermark konnte bis 2030 potentiell 67 %
der steirischen Haushalte mit klimafreundlichem
Windstrom versorgen.

800 -

Gramm COZ-AquivaIente pro kWh Strom
B
(=]
o

200 Okologische Aspekte

- Hochlagen stellen wichtige Lebensraume fiir
die Tier- und Pflanzenwelt dar und zeigen

i 0 i Ptho- . . . - .o . - .
Steinkohle Ol Erdgas  Wind  Wasser iz Nuklear meist hohe Biodiversitat. In einigen Teilen

des Steirischen Randgebirges, das besonders
stark durch Windkraft erschlossen wurde und
Stromerzeugung (Stand der Technik 2010); Quelle: Joanneum wird, finden sich endemische - also nur dort

Research vorkommende - Arten.

Abb. 5: Treibhausgas-Emissionen (COZ-A'quivalente) pro erzeugter
Kilowattstunde Strom bei verschiedenen Technologien der

- Der Bau von Windkraftanalgen hat auch
Auswirkungen auf die sie umgebenden Oko-
systeme, da Flachenverbrauch (Betriebsflachen,
ZufahrtsstraBen) mit dem Bau verbunden ist.

- Die Zerschneidung von Lebensraumen (Abb. 6)
und die zunehmende Fragmentierung von
Okosystemen werden durch die Nutzung von

Da aufgrund der zuvor beschriebenen ungiinstigen
Bedingungen fur Windkraft in der Steiermark nur
Gebirgslagen fir Windkraftwerke geeignet sind,
gibt es hier aus Sicht des Naturschutzes aber
groBe Bedenken. In den Alpen sind es vor allem
die Lagen nahe der Waldgrenze und dariber, die Hochlagen auch hier vorangetrieben und
groBere zusammenhangende naturnahe Flachen bestehende Korridore fiir die Wanderung von
bilden. Naturnahe steht immer in engem Zusam- Tieren werden weiter zerschnitten.
menhang mit Fragen der Biodiversitat und na-
turnahe Flachen sind wichtige Lebensraume der
Tier- und Pflanzenwelt sowie Orte der Erholung
fur den Menschen.

In Folge werden die haufigsten Argumente fur und
wider Windkraft in der Steiermark dargestellt (be-
zliglich Anlagen im Alpenvorland oder Offshore-An-
lagen waren teils noch andere Punkte zu nennen).
Zu diversen Aspekten werden hier Pros (mit + ge-
kennzeichnet) und/oder Contras (mit - gekenn-
zeichnet) geboten - jeweils 12 Argumente (ohne
Anspruch auf Vollstandigkeit)

Abb. 6: Windpark Steinriegel; Quelle: IG Windkraft/Astrid Knie
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Die Schaffung von Ausgleichsflachen fur ver-
lorene Lebensraume, wie sie in Tallagen vor-
geschrieben ist (zB Renaturierungen beim Bau
von Flusskraftwerken), ist in den Hochlagen
uber der Waldgrenze nicht moglich. Die bean-
spruchten Flachen sind also fir den ,,Natur-
raum*“ verloren.

Die Bewegung und die Gerausche der Wind-
rader beeinflussen die naturlichen Bedin-
gungen des genutzten Naturraums.

Vogelschlag, also die Totung von Vogeln durch
die rotierenden Windrader, ist moglich.

Die Nutzung von Windenergie birgt keine ele-
mentaren Gefahren flir Mensch und Natur,
wie beispielsweise Atomenergie (radioaktive
Strahlung bei Reaktorunfallen) oder Erdol
(Umweltschaden durch Tankerunfalle oder auf
Bohrinseln).

Es entstehen keine Luftschadstoffe wie bei
der Energiegewinnung aus Verbrennungen (zB
Schwefeldioxid, Stickstoffoxide).

Kulturelle und touristische Aspekte*

Abb. 7: Panorama vom Windpark Moschkogel mit Schneealm im

Hochlagen gelten als archaologische Hoff-
nungsgebiete (historische Almwirtschaft, alte
Handelswege) und sind auch fir andere na-
turwissenschaftliche Fachrichtungen wichtige
Forschungsgebiete. Bauvorhaben konnen hier
Forschungsobjekte zerstoren.

Hintergrund; Quelle: IG Windkraft/Stefan Hantsch

Gebirgsziige pragen das Erscheinungsbild der
umliegenden Taler und des Vorlandes. Somit ist
das Erscheinungsbild von Bergen auch Teil der
regionalen Kultur. Die Veranderung dieses Er-
scheinungsbildes ist folglich nicht bedeutungslos.

Eine schone Aussicht zu genieBen gilt in den
Alpen als ein wichtiges touristisches Motiv, das
von Windkraftanlagen im Sichtfeld beeinflusst
wird (Abb. 7).

Hochlagen haben einen hohen Erholungswert
fur den Menschen und sind damit auch als
Landschaft touristische Ziele. Auch wenn es
keine Studien dazu gibt, wie viele Touristlnnen
den Anblick von Windradern als storend emp-
finden, gelten sie heute kaum als Grund fur
einen Besuch der Standorte (bei den ersten
Anlagen in der Steiermark war dies wegen der
damaligen Neuartigkeit noch anders).

Von Graz aus kann man bereits heute inner-
halb einer Stunde Autofahrt keine Ausflugsziele
mehr in 1500 Meter Hohe erreichen, an denen
man keine Windrader antrifft (Weinebene, He-
balm, Salzstiegl, Stubalm, Sommeralm) - ein-
zige Ausnahme ist der Schockl (Seilbahn).

Windparks greifen auch in weitere Landschafts-
elemente ein, die touristische Bedeutung ha-
ben. So befindet sich der Windpark Handalm
(Weinebene) etwa in einer Region, die flr
bizarre und sagenumwobene Felsformationen
(sog. Felsofen) bekannt ist, die auch Teil der
,Via GeoAlpina“ sind und gerne von Wandere-
rinnen zur Erholung besucht werden (Abb. 8).

Abb. 8: ,Fels6fen* auf der Handalm;
Quelle: Geopark Glashtitten/Postl W.

* Quelle: Lieb, G.K., 2016: Windenergie in Hochlagen der Alpen - kritische Aspekte aus integrativ-geographischer und interdisziplindrer Perspektive.
Graz, unpublizierter Text.
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Technische und wirtschaftliche Aspekte

- Wind ist keine zuverlassige Energiequelle, da
er nicht immer am richtigen Ort in der rich-
tigen Starke vorhanden ist. Bei zu starkem

Wind missen die Windrader abgestellt werden.

- Windenergie lasst sich nicht speichern und
muss daher direkt in transportfahigen Strom
umgewandelt werden.

+ Der ,,Rohstoff“ Wind ist gratis.

+ Wind kann zu allen Jahres- und Tageszeiten
wehen.

+ Stromerzeugung aus Windkraft an Land gilt in-
zwischen als kostenglinstig und somit lukrativ.

+ Die rasante technische Entwicklung macht
Windkraftwerke immer effizienter und lei-
stungsfahiger.

Quelle: Wien Energie/Christian Hofer

+ Stromproduktion aus Windkraft bedingt keine
gesellschaftlichen Folgekosten wie zB Kosten
durch Klimawandelfolgen, durch gesundheit-
liche Schaden, durch Atommull-Endlagerung ...

+ Auch wenn die Anlagenhersteller, die den os-
terreichischen Markt bedienen, groBteils aus
Danemark und Deutschland kommen, sind hei-
mische Unternehmen eingebunden. So bieten
Zulieferbetriebe, Dienstleister und Betreiber
fur die 100 Windkraftwerke der Steiermark
rund 860 Menschen einen Arbeitsplatz, darun-
ter 125 Dauerarbeitsplatze fur Wartung und
Betrieb der Anlagen (Abb. 9)

+ Wind muss nicht importiert werden wie fossile
Rohstoffe. Die Importabhangigkeit wird verrin-
gert.

Welche der je 12 Argumente fir oder gegen Wind-
kraft nun Uberzeugender sind, ist von Person zu
Person unterschiedlich und hangt von personlichen
Erfahrungen und Assoziationen mit dem Gebirge ab
bzw. auch vom Umfeld, in dem man aufgewachsen
ist und in dem man lebt.

Ziel der folgenden didaktischen Umsetzung soll
es sein, dass die Schulerlnnen lernen, den Stand-
punkt des Gegenubers zu verstehen bzw. zu re-
spektieren, aber auch, den eigenen Standpunkt
gut zu vertreten.

Hinweis: Das Stundenbild kann auch in Kombination mit
dem Stundenbild ,,Wasserkraft im Fokus* (Februar 2017)
verwendet werden, das sich mit dhnlichen Aspekten an-
ldsslich des Baus des Grazer Murkraftwerkes beschdftigt.
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Didaktische Umsetzung

Zu Beginn der 1. Unterrichtseinheit wird liber personliche Erfahrungen und Fakten darauf eingegangen,
wo Windkraft in der Steiermark genutzt wird und wie geeignet die Steiermark fiir diese Form der
Stromproduktion ist. Es wird versucht, fur diese in der offentlichen Wahrnehmung eher positiv besetzte
Form der Energiegewinnung auch mogliche negative Seiten kritisch zu hinterfragen und Stellung zu
beziehen.

Die 2. Unterrichtseinheit ist einer Diskussion gewidmet, die sich allgemein mit moglichen Konflikten
zwischen Klimaschutz- und Naturschutzinteressen befasst.

Inhalte Methoden
Einfiihrung ins Thema 10 Minuten
Welche personlichen Erfahrungen haben Material

Schiilerinnen mit Windkraftanlagen?

Beilage ,,Fragebogen: Windkraft in der Steiermark*

In 7 der 13 steirischen Bezirke stehen Windrader. Sichtbar sind
Windrader fast von allen Bezirken aus. Schulerinnen hatten
also wahrscheinlich in irgendeiner Form bereits ,,Kontakt“ mit
Windkraftanlagen, sei es durch raumnahe Wahrnehmung

(zB beim Schifahren oder Wandern) oder durch
Fernwahrnehmung (zB am Horizont sichtbare Anlagen).

Mit dem Fragebogen werden einleitend diesbezugliche
Erfahrungen gesammelt und danach verglichen.

Aus dem Vergleich zeigt sich eine ,,Grundstimmung* der Klasse
gegenuber Windkraftanlagen in der Steiermark.

Windkraft in der Steiermark

5 Minuten

Der Grund maoglicher Konflikte zwischen

Klimaschutz und Naturschutz wird dargelegt.

Material
Beilage ,,Karte: Windkraft in der Steiermark‘

Die Karte ,,Windkraft in der Steiermark* wird gezeigt (analog
oder am Beamer). Es wird erklart, dass alle Windrader in

der Steiermark in Hohenlagen bzw. naturnahen Gebirgslagen
errichtet werden, da das Vorland zu windarm ist. Dadurch
entstehen Interessenskonflikte zwischen Naturschutz und dem
Ausbau klimafreundlicher Windenergie.

Meinungen zur Windkraft einholen

10 Minuten

Welche Meinungen und Assoziationen
haben die Schiilerinnen zur Windkraft?

Material
keines

Die Schiilerlnnen werden gefragt, wie sie zum Thema
Windkraft stehen.

Welche Vorteile sehen sie? Kennen sie auch Nachteile?

Vor- und Nachteile werden auf der Tafel in zwei Spalten
aufgeschrieben.
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Unterschiedliche Aspekte werden beleuchtet

10 Minuten

Argumente fiir und gegen Windkraft
in der Steiermark werden
gegenlibergestellt.

“—%_\_\ﬁ

Material
Beilage ,,Kartchen: Pro und Contra Windkraft*

Die je 12 Argumente fur und gegen Windkraft aus der
Fachinformation finden sich gekiirzt auf den Kartchen in der
Beilage wieder. Wurden in der Ubung zuvor schon welche davon
erwahnt, werden diese am Tisch oder in der Sesselkreismitte in
einer Pro- und Contragruppe abgelegt.

Die noch nicht aufgebrachten Argumente werden vorgelesen
und der entsprechenden Gruppe zugeteilt. Werde weitere
Argumente gefunden, die nicht auf den Kartchen stehen,
konnen diese auf den Blankokartchen vermerkt werden.

Stellung beziehen

10 Minuten

Die Schiilerlnnen wdgen die Argumente

Material
keines

Je nach personlicher Erfahrung und Lebensumfeld konnen
sich einzelne Schiilerlnnen nun u. U. bereits einer Seite der
Argumente eher zuordnen.

Nach einigen Minuten Bedenkzeit und Abwagen der Argumente
positionieren sich die Schiilerlnnen abschlieRend auf der Pro-
oder Contraseite im Raum. Diese Positionierung erfolgt von
allen Seiten wertungsfrei.

Einzelne Schilerinnen (je nach verbleibender Zeit) konnen das
fur sie entscheidende Argument fur die Wahl der personlichen
Positionierung nennen. Bei der Windkraft ist es oft nicht leicht
zu entscheiden, da die klaren Vorteile fur den Klimaschutz

bei Windkraftanlagen im Gebirge den Bedenken aus Sicht des
Naturschutzes oft gegeniiberstehen.

Hausiibung

individuell

Als Vorbereitung fiir die 2. Einheit
erhalten die Schiilerlnnen eine
Rechercheaufgabe.

Material
keines

Als Hausuibung erhalten die Schiilerlnnen die Aufgabe zu
uberlegen bzw. zu recherchieren, in welchen Bereichen
zwischen Klimaschutz und Naturschutz noch Konflikte auftreten
konnten.

Die Recherche dient als Basis flir die Diskussion in der
2. Unterrichtseinheit.
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Diskussion

40-50 Minuten

Im Rahmen einer offenen Diskussion
mit der ganzen Klasse oder einer
»Kugellager-Diskussion“ werden
mogliche Konfliktpunkte zwischen
Klimaschutz und Naturschutz

aufgegriffen.

o . "

N
\

Material
Beilage ,,Anleitung: Kugellager-Diskussion*

Die Uberlegungen aus der Hausiibung werden von den Schiile-
rinnen prasentiert. Wurden keine potentiellen Konflikte gefun-
den, konnen folgende von der Lehrperson eingebracht und zur
Diskussion gestellt werden:

- Ausbau der Windkraft <= naturnahe Hochlagen werden
beeinflusst

- Ausbau der Wasserkraft <= Fluss- und Bachlaufe werden
unterbrochen und umgestaltet

- Anbau von Biomasse = Griinland wird verbraucht

- Elektromobilitat «= dafiir notwendige erhohte Stromproduktion
(weitere Kraftwerksbauten)

- Neubau von Bahnstrecken « Zerschneidung der Landschaft und
Tunnelbaustellen
Folgende Fragen werden gestellt und diskutiert:

- Was empfindest du wichtiger?
Naturschutz oder Klimaschutz? Warum?

- Kann man hier eigentlich Stellung beziehen?

- In welchen Bereichen gehen Naturschutz und Klimaschutz Hand
in Hand?

- Welche MaBnahmen gibt es, um Kraftwerksbauten jeglicher
Form zu reduzieren (Stichwort Energie sparen)?

- Hast du dich schon einmal furr Klimaschutz oder Naturschutz in
irgendeiner Form eingesetzt?
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Beilagen

> Fragebogen: Windkraft in der Steiermark » Karte: Windkraft in der Steiermark
» Kartchen: Pro und Contra Windkraft » Anleitung: Kugellager-Disskussion

Weiterfiihrende Themen

» Erneuerbare - nichterneuerbare Energien » Zusammenhang Energie und Klimaschutz
» Wasserkraft im Fokus » Zahlt sich Stromsparen aus?
» Andere bauliche Eingriffe im Gebirge (zB Schigebiete)

Weiterfiihrende Informationen

Links

o http://www.raumplanung.steiermark.at/cms/dokumente/ 11825666_2863310/20efdd65/Sapro%20
Wind_Publikation%20HP_reduziert.pdf
Amt der Steiermarkischen Landesregierung (Hrsg.) (2013): Entwicklungsprogramm fur den
Sachbereich Windenergie. Graz

o http://www.technik.steiermark.at/cms/dokumente/ 12449173_128523298/f9e55343/KESS2030_
Web_Seiten. pdf
Amt der Steiermarkischen Landesregierung (Hrsg.) (2017): Klima- und Energiestrategie Steiermark
2030. Graz

o http://www.ubz-stmk.at/materialien-service/praxiskofferverleih/
Verleih von Praxismaterial zur individuellen Unterrichtsgestaltung zu den Themen Energie,
Energieausweis, Larm, Boden, Wiese, Okologischer FuBabdruck, Elektro-Altgerate ...

o www.ubz-stmk.at/stundenbilder
Stundenbild ,,Wasserkraft im Fokus fur die 9.-13. Schulstufe
Wie wird die Wasserkraft in der Steiermark genutzt? Welche Begleiterscheinungen kann der Bau
von Laufkraftwerken haben? Wie kann man Meinungen zur Wasserkraft von Fakten unterscheiden?
Zusatzlich finden Sie Erklarungen zu im Energiebereich gangigen GroBReneinheiten - wie zB PJ
(Petajoule) oder GWh (Gigawattstunden).

Noch Fragen zum Thema?

Mag. Michael Krobath

Bereiche Klima, Schulatlas

Telefon: 0043-(0)316-835404/2
E-Mail: michael.krobath@ubz-stmk.at

BZ

Umwelt- Illdnngs -Zentrum
Steiermark

@ Das Land www.ubz-stmk.at

%/ Steiermark
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Fragebogen

Windkraft in der Steiermark

4 N

Beantworte folgende Fragen:

Hast du schon einmal ein Windkraftwerk (Windrader) in der Steiermark gesehen?

O ja O nein

Gibt es in deinem Bezirk Windrader?

O ja O nein (O weib nicht

Sieht man von deinem Wohnort aus Windrader?

O ja, in der Nahe O ja, weit weg am Horizont O nein O weib nicht

Bist du schon einmal direkt vor einem Windrad gestanden?

O ja O nein

Wenn ja:

Wo war das?

Warum warst du dort?

Hat dich das Windrad in der Landschaft gestort?

0Oja O nein

Begriinde deine Antwort!

\
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Kartchen: Pro und Contra Windkraft

Wind ist eine erneuerbare Energiequelle und
unerschopflich.

Windkraftwerke bedingen nur
sehr geringen AusstoR an Treibhausgasen.

(nur durch Bau und Betrieb)

Die 100 Windkraftwerke der Steiermark konnen
jahrlich jene Menge an CO, einsparen,
die 135 000 PKW ausstolden.

Es entstehen keine Luftschadstoffe wie bei der
Energiegewinnung aus Verbrennungen.

(zB Schwefeldioxid, Stickstoffoxide ...)

Die Nutzung von Windenergie birgt keine elementaren
Gefahren wie beispielsweise Atomenergie oder Erdol.

(radioaktive Strahlung bei Reaktorunfallen bzw.
Umweltschaden durch Tankerunfalle oder auf Bohrinseln)

Der ,,Rohstoff“ Wind ist gratis.

+ + + +  +  +
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Kartchen: Pro und Contra Windkraft

Wind kann zu allen Jahreszeiten und
Tageszeiten wehen.

Stromerzeugung aus Windkraft an Land gilt
inzwischen als kostengtinstig
und somit lukrativ.

Die rasante technische Entwicklung macht
Windkraftwerke immer effizienter und
leistungsfahiger.

Stromproduktion aus Windkraft bedingt keine
gesellschaftlichen Folgekosten wie zB Kosten
durch Klimawandelfolgen, durch gesundheitliche
Schaden, durch Atommull-Endlagerung ...

Die 100 Windkraftwerke der Steiermark
schaffen Arbeitsplatze.

Wind muss nicht importiert werden wie
fossile Rohstoffe. Die Importabhangigkeit
wird verringert.

+ + + +  +  +
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Kartchen: Pro und Contra Windkraft

Gebirge sind wichtige naturnahe Lebensraume
fir die Tier- und Pflanzenwelt.

Betriebsflachen und Zufahrtsstrallen storen die
umgebenden Okosysteme.

Bisher wenig beeinflusste Landschaften werden
— ,zerschnitten”, wodurch zB Tierwanderungen
gestort werden.

Die beanspruchten Flachen tber der
Waldgrenze sind fiir den Naturraum verloren.
Ausgleichsflachen wie in Tallagen
sind nicht moglich.

Die Bewegung und die Gerausche der Windrader
— beeinflussen die natlrlichen Bedingungen des
genutzten Naturraumes.

Vogelschlag” also die Totung von Vogeln durch
die rotierenden Windrader, ist moglich.
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Kartchen: Pro und Contra Windkraft

Gebirge sind Forschungsgebiete fiur die
Archaologie und Naturwissenschaften.

— Bauvorhaben kénnen hier
Forschungsobjekte zerstoren.
Das Landschaftsbild wird durch

— Windkraftanlagen beeinflusst.
Windkraftanlagen im Gebirge

— storen die schone Aussicht.

Erholungs- und Ruhesuchende finden immer
I

weniger unberihrte Ziele im Gebirge.

Wind ist keine zuverlassige Energiequelle,
— da er nicht immer am richtigen Ort in der
richtigen Starke vorhanden ist.

Windenergie lasst sich nicht speichern und
— muss daher direkt in transportfahigen Strom
umgewandelt werden.
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Blankokartchen: Pro und Contra Windkraft
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Karte
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Anleitung

Kugellager-Diskussion

4 )

Diskussionen mit groBen Gruppen stellen fur den Unterricht unter Umstanden schwierige Situati-
onen dar, v. a. wenn das Thema ein fur die Schiilerlnnen sehr alltagsfernes ist.

Oft ubernehmen dann nur wenige in der Klasse das Gesprach und das ist schade, denn jede/r
sollte sich trauen bzw. die Moglichkeit haben, den eigenen Standpunkt einzubringen. Eine Me-
thode, die eine aktive Rolle fur viele ermoglicht, ist die ,,Kugellager-Diskussion®. In der Literatur
findet man diese Methode auch als ,,Karussellgesprach®, ,Lernkarussell“ oder ,,Rundgesprach®.

Dazu benotigt man eine gerade Anzahl an Personen. Die eine Halfte setzt sich in einen AuBenkreis
mit dem Gesicht in Richtung Kreismitte, die andere Halfte bildet einen Innenkreis mit Gesicht
nach auBen. Es sitzen sich dann immer zwei Schiilerinnen gegenliber.

Alle Paare sprechen gleichzeitig miteinander, etwa 3-5 Minuten. Die Fragen konnen vorher auf die
Tafel geschrieben werden, damit sich die Paare einer davon widmen konnen.

Nach einem vereinbarten Signal dreht der Innenkreis um einen Platz weiter, d. h. die Schiile-
rinnen bekommen eine/n neue/n Diskussionspartnerin. Dieselbe oder eine neue Frage kann ange-
sprochen werden. Nach weiteren 3-5 Minuten rutscht der Innenkreis wieder einen Platz weiter.

Am Ende der Kugellager-Diskussion haben alle Beteiligten mit drei anderen Personen Uber das
Thema gesprochen.

\
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