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LEBENSRAUM BODEN ERFORSCHEN

Du beschdf’figs’r dich heute intensiv mit dem Thema Boden, Bodentiere und der Untersu-
chung einer Bodenpro]oe. Versuche, die Frqgen SO gu’f wie méglich zu beantworten und

die ges’feﬂ’fen Auftrdge zu erfillen. Arbeite sorgfdl’fig und mégliohs’f sauber.

Wichtiger Hinweis:

[n deiner Bodenprobe sind sehr viele lebende Tiere - auch wenn du sie vielleicht
nicht alle siehst. Achte immer darauf, dass diese Tiere gut versorgt sind. Halte deine

O Probe kiihl und feucht und gi]o sie sofort zurtick, wenn du mit der Arbeit fer’fig bist.

E:\V;\:s ist Boden?

Delj Boden ist die oberste Schicht der Erdkruste
Er ist die Grenzschicht zwischen Atmosphare (

Hydrosph&re (wasserfithrende Zonen)

Lufthille der Erde)

und Li’chosph&re (Ges’feinsschich’f) sowie teilweise quch zur

Boc.len besteht qus anorganischen Bestandteilen (Sand, T
Steine) und organischen Bestandteilen (Humus, Pf] e
material, Lebewesen). Auflerdem enthalt Boderll Wcmzen_L f
und wird von vielen kleinen Lebewesen bewohnt Bclsi;e;/heléfe

ﬁ;mfe feste Erdoberflache ist von Boden bedeckt

2~

FRAGEN U DEINER BODENRROBE ) &

Woher kommt deine Bodenprobe und wann wurde die Probe genommen?

Herkunft der Bodenprobe:

Datum der Entnahme:
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Uhrzeit der Entnahme:
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UNTERSUCHE DIE
BODENPROBE AUF DEINEM TISCH!

Schau dir die Boclenprobe genau an und wiihle mit deinem Finger VOISiC]fl‘IIig in der

Probe. Wichi’ig: Driicke die Erde nicht zusammen und forme keine Klumpen.l

BAGEN 20 DEENER Booenrione % @

n Welche Farbe hat die Probe? O hellbraun O dunkelbraun O schwarz
O anders

E Wie riecht die Probe? @ erdig O frisch O modrig @ fischig
O anders

ﬂ Wiie leicht kannst du die Probe mit dem Finger durchwiihlen.
O Das Material ist zu fest, es geht gar nicht.

O Ich kann wiihlen, aber es ist schwierig.
O Die Probe lasst sich leicht durchwiihlen.

EY Woas findest du in der Probe? Kreuze anl
O Blatter O Aste O Moos O Nadeln O Lehm oder Ton
O Tiere O Wurzeln O Steine O Maill O einfach nur Erde
O anderes

B Welche deiner Funde sind organisch?
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le Der Name

Berleseappara’c geh’r
auf den italienischen
Wissenschaftler @
Antonio Berlese
zuriick. Dieser hat z
zusammen mit

seinem Koﬂegen

Albert Tullgren diese

/ @Metho&e entwickeﬁJ

Mit dem Berleseappqra’r arbeiten Forscherinnen, die Bodenorganismen untersuchen
moéchten. Diese Methode ist besonders schonend, weil die Tiere von selbst aus dem
Bodensubstrat herauswandern. Der Boden muss dabei nicht umgeriihr’f oder anders
bearbeitet werden. Das Licht treibt die Tiere dazu, in das Auffanggef&f zu flichten,
weil sie sich vor der Heﬂigkei’f und dem Austrocknen schiitzen wollen. Fir einen
einfachen Beﬂeseappqra’f braucht man auflerdem nur wenige Materialien.

EX WAS DU BRAUCHST

Kontolliere alle Teile auf deinen Platz und hake ab +/, was du hast!
O Lampe oder O Sonne (Lichtquelle)
O Sieb
O Trichter
O Auffanggefafe

Miss mit einem Lineal die Gréfle der Locher im Sieb.

mm

Lochgrc’jﬁe:

Die Grofle der Locher im Sieb bestimmt, wie grof3 die Tiere sein kénnen, die

hindurchfallen und im Auffqnggefdﬁ landen.

B3 BAUE DEN BERLESEAPPARAT ZUSAMMEN!

Schau dir die Fotos der Bauanleitung auf der néachsten Seite genau an und
baue nun den Berleseapparat wie auf dem Foto zusammen.

Bei den gezeigten Materialien handelt es sich um Beispiele, deine sehen vermutlich
etwas anders aus. Wichtig ist, dass deine Materialien in der richtigen Reihenfolge
zusammengebaut werden und das Licht von oben auf die Probe scheint.
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USFURRLICHE
VARTANTE

BI[WA[[HAPPARM

EX AUESTELLEN

Stell den Appo.ra’c so auf deinen Arbeitstisch,

U Hinweis:
FG..”.S vorhanclen,

dass du den Trichter leicht befiillen und das O experimenticre

Auffanggef&ﬁ gut entnehmen kannst. mit verschiedenen
Bodenproben und mit

Sieben, die verschiedene

E3 BODENPROBE UNTERSUCHEN Lochgréfin haben

® Fulle deine Bodenprobe vorsich’cig in den Trichter.

Driicke die Erde dabei nicht zusammen.
®  Schalte die Lich’tquelle ein. (Bei Sonnenlicht: Stelle den Apparat in die Sonne.)
® Notiere die Startzeit. Kontrolliere den Auffangbeh&l’cer alle 15 Minuten:

>> Wenn Tiere im Gef&f sind: Entferne das Gefaf’ vorsichtig und stelle es unter

das S’fereomikroskop. Ersetze es durch ein neues Auffanggefdﬁ.

>> Wenn keine Tiere im Gefaf sind: Lass es stehen und iiberpriife es

15 Minuten spater erneut.
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Hinweis:

. ) Du brauchst Hilfe bei
Wahrend du auf die erste Probe aus dem O der Bedienung des

Berleseo.ppo.ra’c wartest, mach dich mit der Sz‘ereomilcroskops?

Bedienung des Stereomikroskops vertraut. Die Bedie“ungsan]eifung
auf den Seiten 13-]5

hilft dir dabei.

ERSTE SCHRITTE FUR EIN SCHARFES BILD

@r] Um den Umgang mit dem Stereomikroskop zu tiben, wéhle ein diinnes,

OO dunkles und unbewegliches Objekt wie ein Laubblatt oder eine Nadel
eines Nadelbaums. Lege es in die Schale und pla’rziere diese unter dem
Sfereomikroskop.

GEHE SCHRTTT FUR SCHRITT VOR

n Passe die Beleuchtung an.

Probiere die verschiedenen Beleuchtungs-
optionen aus und wahle die beste

Eins’teﬂung fir dein Objekt.

E Stelle das Bild scharf.
Drehe vorsichtig an den Stellrédern, bis das
Bild klar und scharf ist.

Stelle den Augenabs’cand ein.
Passe den Abstand so an, dass du mit
beiden Augen ein vereintes Bild siehst.

Starte mit der Untersuchung deiner Probe.
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UNTERSUCHE DEINE PROBEN IN 4 DURCHGANGEN!

Kontrolliere alle 15 Minuten das Auffanggefaf3 des Berleseapparates
und untersuche die hineingefallenen Tiere mit dem S’tereomil:roskop.

Schau genaul Manche Tiere sind winzig klein.

Vergleiche die Tiere mit den Abbildungen auf der nachsten Seite
und trage deine Funde im Protokoll ein.

Das Protokoll findest du auf der Seite 9.

Bringe die untersuchte Probe nach jedem Durchgang zuriick.
Gib sie in den dafur Vorgesehenen Behalter, damit sie sicher an ihren
Herkunftsort zurﬁckgebrqch’f werde kann.

Wiederhole diese Schritte, bis du alle 4 Durchg&nge abgeschlossen hast.

L} N/

Vv
WICHTIGE HINWELSE Y

® Wenn ein Behdl’rer mit Tieren Zu groB oder
zu kleln fur das Stereomikroskop ist, fille die Tiere
Vo:rsmhhg in eine Glasschale mit Deckel um.

L 4 V?rwende fur Tierun’fersuchungen immer ein Gefaf3
mit Deckel, damit die Tiere sicher aufbewaqhrt sind.

@® Das Licht des S’tereomikroskops wird sehr warm

Un’cersuche lebende Tiere daher nur kurz um

ﬁ Uberhiizung zZu verhindern. ‘\)
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meist kleiner

oder diinner als 2 mm

Wiirmer
keine Beine

50 bis 300 mm

\Weilwurm!|

W iirmer
keine Beine

4 bis 40 mm

e

Sechsfufer
6 Beine
2 bis 30 mm

Kurzflugelkdfer,

‘ X s é—i\ Sechsfif3er

k ‘ o 6 Beine

2 bis 8 mm

. Sechsfufer
6 Beine
1 bis 80 mm

\, Sechsfufler

6 Beine
2 bis 20 mm

Sechsftufer
6 Beine
2 bis 5 mm

Kugeliger Springschwanz

Sechsfufler
6 Beine

1 bis 5 mm

-

Sechsfufer
6 Beine

Sechsfifer
6 Beine
10 bis 20 mm

Spinnenﬁer
8 Beine
4 bis 40 mm

Spinnenﬁer
8 Beine
92 bis 22 mm

Rote/ Samtmilbe
\ 7

X\ . Spinnen’rier
‘\{' V4 8 Beine

0,3 bis 4 mm

Spinnenﬁer
8 Beine
0,2 bis 2 mm

Spinnentier
8 Beine
0,2 bis ] mm

Krebstier
14 Beine
2 bis 20 mm

Tausendfufler

mehr QlS

g, £ 14 Beine
AR " 4 bis 60 mm

/% Tausendfifer
By, 1 mehr als
g
%, 14 Beine

Tausendfufler

mehr QIS

14 Beine
4 bis 150 mm
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KREVZEAN! %

Kreuze jene Tiere an,

die du gefunden hast.

Start der Bodenuntersuchung

mit dem Berleseappqrq’f:

Uhr @

1 Durchgang
nach 15 Min.

2. Durchgang
nach 30 Min.

3, Durchgang
nach 45 Min.

4. Durchgang
nach 60 Min.

Uhrzeit

Regenwurm

o

o

o

o

W ei3wurm

Ameise

Kurzﬂiigelkdfer

Laufkafer

Russelkafer

Doppelschquz

Kugeliger Springschwanz

Ldnglicher Springschwcmz

Feuerquze

Spinne

Weberknecht

Pseudoskorpion

Rote Samtmilbe

Raubmilbe

Hornmilbe

andassel

Steinlaufer

Erdlaufer

SchnurfifRer

O O0O00O00OOOOOOOOOOOO0O

OO0 O0O0OOOOOOOOO0OOO0O0

OO0 O0O0OOOOOOOOO0OOO0O0

OO0 0OOOOOOOOOOOOOOOO

29

o.ndere
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FRAGEN ZUR UNTERSUCHUNG DEINER BODENPROBE @oo

Seite 10

Wie hat sich die Zusammense’czung der Tiere im Auffangbehéil’cer im Laufe
der Stunde verandert?

Welche Tiere waren immer zu finden?

Woelche Tiere wurden nicht gefunden?

Konntest du Tiere finden, die nicht auf der Liste stehen? Notiere ihre Namen,
falls du sie bestimmen konntest.

Woelches Tier war am gréfiten? mm

Welches Tier war am kleinsten? mm

Wie wirkt sich die Maschenweite deines Siebes auf die Gréf3e der gefangenen
Bodentiere aus?

IS{ chr etwas Besonderes an deiner Probe aufgefallen?
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WELCHES TIER HAT DIR AM BESTEN GEFALLEN?

Such dir die Karteikarte zu deinem Lieblings’cier und beantworte folgende Fragen.

Name des Tieres:

Grofle des Tieres:

® Welche Aufgaben erfillt das Tier im Boden?

® Wie viele Exemplare dieses Tieres waren in deiner Probe?

~

[
Zeichne hier dein Lieblingstier mit allen Merkmalen, die du gesehen haj

- j
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EX BEREITE DEN RUCKTRANSPORT VOR! \
Zum Al)schluss kon’trolliere, 013 du alle Bodenproben in \/

den Behalter fiir den Rﬁck’transpor’c gebrach’c hast. -

|

EX RAUME DEINEN ARBELTSPLATZ AUF!

L Zerlege und putze den Berleseappara’c.
® Raume deinen Arbeitstisch so zusammen, wie du

ihn zu Beginn tibernommen hast.

- L

SPRICH MIT DETNEN MITSCHULER:INNEN]

® Was hat dir heute besonders gefallen?

L 4 WG.S war besonders herausfordernd?

® Was war neu fiir dich?

= o
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Aufbau Stereomikroskop

o
- WAS ST EIN STEREOMIKROSKOP! @l

Mit einem S’fereomikroskop kannst du kleine Objekte stark vergroflert sehen. O
| Du schaust dabei mit beiden Augen in zwei Rshren. Dadurch wirkt das Bild |

dreidimensional.
L - e e ]
— [EILE DES STEREOMIKROSKOPS

Okulare

zum Hineinschauen Griff

@ beide lassen sich seitlich bewegen erleichtert den TTO[IIS]:JOIIL

@ zumindest eines hat einen beweglichen zum Angreifen fiir einen

Ring fir den Diop’crienausgleich sicheren Transport

Stellrad
verdandert den Abstand
zwischen Objektiv und

Untersuchungsobjekt
je nach Modell
getrennte Grob- und
Feineins’cellung
Objektiv
fur die Vergréflerung
@ ein Objektiv bei einem T A _/\ V\
Zoomfaktor i . o Stomversorgung

@ Objektivrevolver bei
mehreren Zoomfaktoren

Energie fir den Betrieb
Stromkabel, Akku

oder Batterie

Lichtschalter

zum Regeln der Beleuchtung
Obiektplatte und Helligkeit

JexEP | Lichtquellen
Ab]age fiir das Objekt fur die Be]euchfung des Objekts
Hier wird das Untersuchungsobijekt " @ Duchlicht
abgelegt und beleuchtet. « Auflicht
— ufli
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Bedienungsanleitung Stereomikroskop

WI ERHALTE TCH EIN SCHARFES BILD @‘]

‘ Um ein scharfes Bild deines Untersuchungsobjektes zu erhalten, sind einige

Ems’feﬂungen am S’rereomlkroskop no’[wenohg Diese Anlel’tung hilft dir dqbel
. -

EX BELEVCHTUNG

Je nach Gerat kann die Beleuchtung mehrere

Eins’reﬂungen haben:
® Schalte die Beleuchtung mit dem Schalter ein.

® Bei mehreren Méglichkei’fen, wahle die
Einsteﬂung fir Auflicht.

® Falls vorhqnden, regle die Heﬂigkei’f.

B3 SCHARF STELLEN

® [ege das Obijekt in einer durchsich’tigen Schale
auf die Objek’cpla’c’ce.

® Schau mit beiden Augen durch die Okulare und
drehe so lqnge am SJreHrad, bis das Bild scharf
wird. Achte darauf, dass dein Objekt in der Mitte
der hell erleuchteten Flache am Objekttisch lieg’f.

EJ AUGENABSTAND EINSTELLEN

Der Augenabstand muss fiir jede Person neu
einges’reﬂf werden:

® Dein Objekt liegt auf der Objektplatte.
® ‘Wahle beim Objektiv den kleinsten Zoomfaktor.

® Drehe das linke und rechte Okular zeifgleich,
bis sich beide hellen Kreise ﬁberlappen.
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E3 DIOPTRIENAUSGLEICH

Der Diop’frienqusgleich ist nich immer notwendig.

Er dient dazu, Unterschiede zwischen den Sehstarken
deiner Augen quszugleiehen. Dadurch erhaltst du mit
beiden Augen ein scharfes Gesamtbild.

So stellst du den Dioptrienausgleich ein:

® Schau mit einem Auge durch das Okular ohne
beweglichen Ring und schlief3e das andere Auge.

® Stelle das Bild mit dem Stellrad scharf.

® Wechsle zum anderen Auge und blicke durch das
Okular mit dem begeglichen Ring.

® Drehe den Ring am Okular, bis das Bild scharf wird.
Benutze hierfir NICHT das Stellrad!

® Wiederhole den Vorgqng bei einer anderen

Zoomeinsteﬂung, falls no’rwenclig.

- 6320 PROBLEMLOSUNGEN:  TCH KANN NICHTS SEHEN” ~

Das Bild ist dunkel?
® Ist das Gerat eingeschaltet?

® Kontrolliere die Stromversorgung oder

| ob der Akku qufgelqden ist.

® Kontolliere, ob das Licht eingeschaltet
| ist. Ist eine Lqmpe kapu’f’f?

Das Bild ist nicht scharf?

® Drehe das Stellrad, bis das Bild scharf ist.

® Mache einen Diopfrienausgleich und
| wiederhole ihn gegebenfaﬂs.

@ Kon’[roﬂiere, ob die Glasflachen am

| Okular und Objekﬁv sauber sind. Bei
der Reinigung hilft dir eine Lehrperson.

| Bertthre die Glasflachen niemals direkt

mit den Fingern.

- - - — —

© Umwelt—Bﬂdungs—Zentrum Steiermark - www.ubz.at

Das Bild ist verschoben und

teilweise dunkel?

Kontrolliere, ob der Objektivrevolver
rich’rig eingerastet ist.

Das Bild deines Tieres war da
und ist dann plétzlich fort?

Vielleicht hat sich dein Tier bewegt.
Verschiebe die Schale mit deinem Tier
Vorsichtig auf der Objek’rplaﬁe, bis es

wieder zu sehen ist. Tipp: Je kleiner deine

Schale, desto weniger Bewegungsmoglich-

keiten hat dein Tier.

Du siehst zwei helle Kreise
anstatt eines Kreises?

Kontrolliere den rich’figen Augenabstqnd.

—
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DIFSE FRAGE HATTE TCH NOCH ...




